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A recente pandemia de Covid-19 ilustrou com clareza o quao
vulneraveis as cidades e as empresas podem ser diante de eventos
extremos. E esta vulnerabilidade nao € exclusiva de pandemias.
Fenbmenos como tornados, furacdes, terremotos, guerras e
enchentes, também possuem a capacidade de interromper ou ate
mesmo destruir cidades e negdcios que nao estejam preparados
causando impactos econémicos, sociais e ambientais.

A importéancia da projecao de cenarios futuros e da gestao de riscos,
€ ressaltada inclusive, pela International Organization for
Standardization (ISO) na norma ISO 31000, bem como pela National
Fire Protection Association (NFPA) na NFPA 1600, que se referem a
implementacao de praticas para manter a continuidade das
atividades em face de potenciais desastres naturais. A Organizacao
Meteorologica Mundial afirma que o numero de desastres naturais
quintuplicou nos ultimos cinquenta anos, resultando em prejuizos
econdmicos superiores a USS 3,4 trilndes de ddlares. Esses nimeros
revelam uma realidade onde a resiliéncia das cidades e das empresas
e constantemente colocada a prova.

O relatorio da Agéncia Federal de Recuperacao de Desastres dos
Estados Unidos destaca que, entre 40% a 60% das pequenas
empresas, nao reabrem apds um desastre natural, revelando uma
significativa falta de preparo no que diz respeito a continuidade dos
negocios. A Federal Emergency Management Agency (FEMA)
recomenda fortemente a criagao de um plano de recuperacgao para
desastres como parte essencial da estratégia de negdcios para
prosperidade de cidades. O custo do downtime pode ser
astronbmico para as empresas. Segundo a ITIC (Information
Technology Intelligence Consulting), 98% das organiza¢cOes afirmam
gue uma hora de inatividade, pode custar mais de USS 100,000.00,
enquanto uma interrupg¢ao de negdcios de grande escala pode custar
mais de USS 5 milhdes por hora (ITIC, 2020, "2020 Hourly Cost of
Downtime Survey").
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Nota: Plano de Resiliéncia, Plano de Contingéncia e Plano de
Continuidade sao trés conceitos relacionados a gestao de riscos e
crises, mas cada um possui focos e objetivos especificos.

A seguir, uma breve explicagao sobre cada um:

Plano de Resiliéncia: Aborda a capacidade de uma organizac¢ao,
sendo esta de qualquer natureza (publica, privada, ONG) de se
adaptar e responder a condicbes de mudancga, garantindo a
manutencdo das operagOes criticas diante de interrupg¢des, crises ou
desastres. A resiliéncia nao se limita apenas a reagir a eventos, mas
também inclui a habilidade de antecipar riscos e adaptar-se para
mitiga-los antes que causem impacto significativo.

Plano de Contingéncia: Foca em respostas especificas a eventos ou
incidentes que podem afetar negativamente a organizagado. E um
plano mais direcionado que detalha as acdes a serem tomadas em
resposta a um evento especifico, como falhas de TI, desastres
naturais ou interrup¢cOes na cadeia de suprimentos. O objetivo é
minimizar o impacto desses eventos nas operacdes e garantir que os
servicos essenciais continuem.

Plano de Continuidade de Negécios: E projetado para garantir que as
fun¢des criticas de negocios possam continuar durante e apos um
desastre ou interrup¢ao maior. Ele estabelece protocolos para
manter operacdes essenciais em andamento, permitindo que uma
organizagao (publica, privada, ONG) continue a funcionar e a se
recuperar de maneira organizada e eficaz apds uma interrupcao.

Resumindo, enquanto o plano de resiliéncia se concentra na
adaptacdo e sobrevivéncia de longo prazo face a adversidades
diversas, o plano de contingéncia trata de respostas imediatas a
incidentes especificos, e o plano de continuidade de negdcios foca
em manter e restaurar operacdes criticas de negdcios apos eventos
significativos.
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Exemplos de como o mundo esta sendo impactado
recentemente por desastres naturais

Home > DC > Cotidiano

Chuva em SC pode gerar “prejuizo incalculavel”, afirma
Jorginho Mello

Segundo governador, 180 municipios foram atingidos pelas chuvas no Estado desde outubro

‘ernandes/ NS ]

Governador falou sobre a situagdo no Estado durante coletiva de imprensa (Fowo: Carol

Prejuizo incalculavel. Essa é a definicdo do governador Jorginho Mello (PL) a respeito dos estragos causados pela chuva em
Santa Catarina. O fendmeno, que atinge o Estado desde quarta-feira (15), causou dados em dezenas de municipios e duas
mortes. A previsdo é de que o tempo permaneca chuvoso até a tarde deste sébado (17).

NOTICIAS / JAPAO

PREJUIZO: TERREMOTO NO JAPAO QUE
ACONTECEU NO ANO-NOVO DEIXOU DANOS
BILIONARIOS; VEJA VALOR

De acordo com um representante do governo do pais, 0s custos
dos estragos somam uma quantia grandiosa, além de ter deixado

236 mortos

Home > Mundo

Furacao Otis deixa 45 mortos e prejuizo de
US$ 15 bilhdes no México

Pelo menos 1,6 mil pessoas estao desabrigadas; a populacdo reclama que a resposta do governo a
crise é lenta



Exemplos de como o mundo esta sendo impactado
recentemente por desastres naturais

Dubai tem inundacdes apos maiores tempestades
em 75 anos

B 18 deabrilde 2024 & Vinicius e Ciencias

Uma tempestade em 17 de abril de 2024 assolou os Emirados Arabes Unidos e Oma3, resultando
em inundacdes, engarrafamentos e interrupcdes na vida cotidiana. Oma foi atingido primeiro,
com pelo menos 20 mortes registradas devido as enchentes, enguanto nos Emirados Arabes
Unidos uma pessoa também perdeu a vida. A tempestade desencadecu cortes de energia e

complicagbes no trafego aéreo em Dubai, com pistas de pouso transformadas em rios e voos

cancelados.

Ponto de alagamento em Dubal fonte: abc

MUNDO

Enchentes no Texas deixam mais
de 400 pessoas desabrigadas; nao
ha registro de mortos ou feridos

Regiao metropolitana de Houston recebeu o equivalente a guatro meses de chuva em uma

SEMmana.



Exemplos de como o mundo esta sendo impactado
recentemente por desastres naturais

Valor ‘ Seguros

Desastres naturais causam prejuizo
de US$ 295 bi em 2023

No Brasil, onde as perdas somam somam US$ 555 milh8es, avancam as discussdes sobre a
criacdo de um seguro para catastrofes

Mudancas climaticas: nos Emirados
Arabes, dois anos de chuvas caem em
menos de 24 horas
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Exemplos de como o mundo esta sendo impactado
recentemente por desastres naturais

Russia e Cazaquistao retiram mais
de 100 mil pessoas em meio as
piores enchentes em 70 anos

Por FOLHAPRESS

MUDANGAS CLIMATICAS B .
NASA ALERTA PARA ENCHENTES HISTORICAS NO MUNDO EM 2030 CBM

Renan de Souza «w editor de Internacional -
W‘_‘
@CMBrasil As ultimas noticias e mais informacoes em www.cnnbrasil.com,br  JORNAL DA CNN

No Brasil, os problemas como seca e excesso de chuvas sao comuns
por todo territério nacional. Atualmente, estima-se que 266 mil
brasileiros estdo sob risco constante de inundacdes. O que prova
que a problematica nao € nova, apenas esquecida.

De acordo com dados da Organizacdo Nao Governamental (ONG)
World Resources Institute (WRI), as enchentes tém prejudicado mais
de 20 milhdes de pessoas em todo o mundo, gerando um custo de
@6 bilhdes de délares por ano.



Um problema chamado

ENCHENTE

20 1\\IIFIELT|:\(I1]|‘5\§ i e 5 4 MILHOES
80% = 10 piss

QERMIL o Eehiewres (i

Segundo a WRI, 80% da populagdao mundial afetada anualmente por
inundagdes esta concentrada em apenas 15 paises. O Brasil é o 11°
nesse ranking. O estudo também revelou que os paises mais afetados
sao 0s menos desenvolvidos.

O problema afeta diretamente a qualidade de vida dos cidadaos,
que acabam tendo grandes perdas. Segundo o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), entre 2008 e 2012, 1,4 milhao de
pessoas ficaram desabrigadas ou desalojadas no pais por conta de
enchentes.



Entre as principais causas desses desastres estdo as mudancas
climaticas, com muitas chuvas em lugares concentrados enquanto
falta em outros, acumulo de lixo, impermeabilizacdo do solo
(orejudicando a infiltragdo da agua), cidades construidas muito
proximas a rios e sistemas de drenagem precarios ou inexistentes.

Além das mudancas climaticas que o planeta vem enfrentando, que
também colaborampara os desastres, poucas agdes sao
desenvolvidas para construir alternativas viaveis para retirar pessoas
que estejam morando proximas a rios por exemplo.

A falta de politicas publicas para prevenir e evitar esses desastres
tambeéem contribui com o numero. Faltam investimentos em estrutura
adequada para escoamento da agua e incentivos a redugao de lixo e
a reciclagem de materiais. Todos esses fatores tém contribuido para
0 aumento dos impactos dos desastres naturais e que so6 tendem a
agravar se nao forem tomadas medidas imediatas.

Ha rios que continuam transbordando mesmo depois de décadas de
trabalho constante. Geralmente os alagamentos ocorrem nos
mesmos locais ha muito tempo.
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Futuro em risco

A pesquisa do WRI indicou que a situagcao para 0s proximos anos
pode piorar ainda mais. Inumeros estudos apontam que em 2030,
serao cerca de 54 milhdes de pessoas afetadas por catastrofes, o
que tera um custo de meio trilhao de dodlares.

As medidas de combate as intempéries devem ser feitas antes,
justamente para evitar mortes e perdas. Porém, o que temos visto, € a
atencdao somente depois de ja acontecidas as enchentes ou mesmo
outros desastres. Se isso ndo mudar, a populacdo continuara sendo
afetada pela falta de investimentos em prevencao.

Podemos fazer a seguinte analogia: Quando um pai fala... “meu filho,
nao faz isso que vocé vai ter um problema”. O filho vai la e fazl E o
que acontece? Ele entra pelo cano! Cria um problema e depois 0s
pais ainda tem que resolver. E exatamente a mesma coisa em relagdo
a defesa civil.

Desde 2012 até hoje, a politica nacional de protecdo e de Defesa
Civil ndo foi implantada na grande maioria das prefeituras. Inclusive,
tem prefeitura que nao tem nem Defesa Civil.

Outro complicador, € que a Defesa Civil Nacional nao tem
orcamento. O or¢amento da Secretaria Nacional € s6 para momentos
de calamidade publica.

Algumas Defesas Civis estaduais de Santa Catarina ainda sao uma
das melhores do Brasil e podemos dizer que estao em um nivel pré
organizacional. Ou seja, estao tentando fazer alguma coisa acontecer.

Um exempelo de varios eventos extremos que ja ocorreram no
Brasil € o caso das Barragens. Sao raras as que sao monitoradas e
fiscalizadas e boa parte delas, sao privadas e nas publicas raramente
sao feitas manutencoes.



Futuro em risco

Depois que o desastre natural € deflagrado, € muito dificil fazer
alguma coisa. Do ponto de vista emergencial, s6 € possivel fazer
mitigacdo. Pois depois que o problema ja esta em curso, nado tem
como fazer um plano porque que nao tem como fazer milagre depois
que o caos ja esta instaurado. Porque qualquer plano exige muitos
estudos.

Outra questao importante a ser observada, é que muitas vezes, 0s
empreendimentos imobiliarios e de infraestrutura das cidades, nao
sao integrados com os Planos Diretores e por consequéncia, nao
existe uma integragcdo com gestao de riscos e de desastres com
planos municipais de resiliéncia.

Embora seja um trabalho operante e de extrema necessidade, nao é
algo que dé para fazer do dia para noite. E necessario avaliar o
contexto de cada lugar e o plano de contingéncia precisa ser por
municipio e de acordo com as caracteristicas de cada localidade
como declividade, relevo e toda geografia em geral.

E necessario avaliar se é um evento hidroldgico, hidrometeoroldgico,
geologico, se € deslizamento, se € movimento de massa, etc. Ou seja,
nao existe um plano de contingéncia genérico e nem recorrente. Um
plano de prevencdo contra desastres é um trabalho muito sério e
precisa ter um planejamento muito bem feito com recursos e que
envolve muita pesquisa.

E necessario criar vérias instancias de decisdo e controle e algumas
competéncias, sao dos municipios, outras sao dos estados e outras
sao da uniao. Deste modo, se nao estiver claro, nao tem como saber
quem devera estar envolvido em todas as etapas dos Planos de Ac¢ao.
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Futuro em risco

Quando acontecem os eventos extremos e por consequéncia falta
de agua, luz, gas e etc, nao tem como resolver a curto prazo.
Infelizmente, € muito dificil que a populagado atingida fique sem agua,
luz, gas e etc e isso gere um caos. Pois sem um plano de gestao de
continuidade de atividades antecipatorio, as consequéncias sao
quase incalculaveis.

Para situagdes como falta de agua, luz, gas e etc, é necessario
planejar previamente opc¢des de solugdes alternativas. O mesmo
deve ser feito para locais que sdo mais isolados e em relagao aos
procedimentos que a populagcao deve fazer quando os nives dos rios
comecam a subir rapidamente com chances de inundacdo. Todos
estes procedimentos servem para evitar mortes com afogamentos e
deslizamentos, assim como todas as demais consequéncias
posteriores de uma enchente como choques, doencgas e etc.

Outro grande problema que sempre precisa ser observado, € que
em situacOes de enchentes por exemplo, em varios casos, o pior local
para se dirigir, sao os hospitais. Pois em casos de alagamentos, os
hospitais podem ficar ilhados e com isso, seria mais gente para ser
resgatada, aléem das pessoas que ja estao internadas e precisam de
cuidados especiais. Ou seja, nao sao os melhores lugares para pedir
socorro em algumas situagOes. Por outro lado, muitas pessoas,
quando ocorrem desastres naturais, nao querem deixar suas casas.
Esse sentimento € chamado de topofilia que é a relacao da conexao
emocional com o lugar. Existe toda uma questao afetiva, de
construgao social, historica, das relacdes das pessoas, e isso e parte
da vida das pessoas. E 0 mesmo problema para a remogao de
pessoas de areas de risco. A casa esta caindo, a situacdo esta
terrivel, mas as pessoas nao querem sair de casa com medo de
perder tudo que tem, inclusive a prépria vida. E sabido obviamente
que 0 melhor nao € pressionar ninguem e que a liberdade individual é
importante, mas em um contexto de desastres naturais, por uma
questdo de seguranca a vida das pessoas, € de extrema necessidade
que as pessoas sejam educadas em como proceder no caso de
eventos extremos.



Futuro em risco

Pois se acontecer algo, as medidas emergenciais podem ser muito
complicadas porque os primeiros locais de apoio, que seriam 0s
hospitais, podem estar em colapso por divermos motivos. Foi
realizado em 2015 um levantamento nacional no qual apontou que
praticamente 80% dos hospitais brasileiros estao em areas de risco.
Em determinadas regides do pais, tem hospitais por exemplo, que
estdo em encostas sujeitas a deslizamentos, assim como hospitais
que estao em areas de risco, com populagdes no seu redor e
hospitais que estao no nivel do mar ou a poucos metros acima do
nivel do mar. O que por si sO ja € um risco muito grande. O maior
problema neste caso, € que as pessoas além de ndao pensarem sobre
iIssO, ndo sao orientadas previamente porque muitas cidades nao tem
um plano de preveng¢do contra eventos extremos. Ou pior, as pessoas
via de regra pensam que “isso nunca vai acontecer” até que o dia
acontece e ai todo mundo diz, “nossa, fomos pegos de surpresa”. Mas
“ser pego de surpresa” nao existe. O que existe, € ignorar as questoes
técnicas, os cientistas e os pesquisadores que estao apontando os
riscos para desastres naturais cada vez mais frequentes ha décadas.
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Até agora, fora a pandemia da Covid 19, os desastres naturais que
vem ocorrendo sao localizados. Mas e quando algum evento extremo
impactar o Brasil inteiro ou a Costa Brasileira com uma significativa
elevacdo de nivel do mar ou alguma variagcdo sismica? O que nao
podemos mais fazer como populacdo em geral, € dizermos que “n&o
sabiamos”. Pois informacdes contundentes sobre o que esta por vir,
todos nds estamos recebendo faz tempo. E ndo sdo informacgoes
alarmistas. S&o informagdes extremamente importantes para todos
se precaverem e desenvolverem planos de contingéncia. Em muitos
casos, nao temos como prever 0 que ira acontecer. Mas € possivel se
preparar previamente para os impactos negativos serem menores e
menos devastadores quando ocorrerem.

Os oceanografos estao sinalizando recorrentemente sobre a
elevacdo do nivel do mar e o aquecimento do mar. Na Europa,
algumas areas costeiras ja estao sendo € desabitadas. Hotéis estao
sendo desativados porque correm risco de um evento extremo e de
prejuizos milionarios. Os programas que existem na Europa visam um
plano de continuidade para os negocios.

Outro ponto extramente importante a ser estruturado nos planos de
mitigacdo e contingéncia de eventos extremos, sdo os problemas de
natureza psicoldgica que as pessoas que passam por estas situagoes
acabam sendo submetidas. Este é um passivo que dificilmente é
recuperado porque o sistema unico de saude nao tem muitas vezes
psiquiatra, psicologo, nem para atender a populagcdo numa condi¢ao
normal, quanto mais numa condicdo de emergéncia. Ou seja, 0 campo
da prevencao contra desastres naturais € uma area que da para fazer
inUmeras contingéncias, mas quando é feito de forma qualquer e sem
planejamento, ou nao é feito, os prejuizos decorrentes podem ser de
todas as naturezas e por este motivo, acabam sendo muito mais
devastadores e caros pelo fato da atuagcdo acaber sendo nas
consequéncias e nao nas prevengoes. Quando propomos o
planejamento de uma plano de prevencao contra eventos extremos,
muitas pessoas falam e pensam que nos cientistas queremos
complicar as coisas, mas nao €. NOs queremos organizar e as
universidades e empresas especializadas estao ai para contribuir
positivamente.



Infelizmmente muita gente que perde tudo dificilmente consegue se

reestabelecer. Quando as pessoas estdo com as emocgdes afloradas,
€ necessario fazer movimentos muito bem planejados, estruturados e
com calma, porque com rapidez e correria, ninguém tem como
resolver nada. Mas logicamente, isso nao significa que nao se possa
fazer nada. Logico que pode, mas com o maior dissernimento
possivel. Como diz o velho ditado “o copo de cristal ja quebrou e
cristal nao se cola nem se remenda. E se colar, vai ficar a marca a
toda a vida”. Por isso, depois que ocorre um desastre natural, €
necessario que se tenha nas linhas de frente da gestdo do problema,
pessoas que realmente tem conhecimento para tal.
Por fim, o que nao pode ocorrer, € que depois que tudo volta ao
normal, as pessoas pensem que “agora ja passou”. Porque nao vai
passar. E do jeito e na rapidez que os fatos estao acontecendo, tudo
indica que a recorréncia de eventos extremos tem tudo para ser
maior e pior daqui para frente. E isso nao € uma sinalizagao alarmista.
E fato. E extremanete necessario ter a ciéncia de que o ciclo
completo da protecdo e defesa civil € Prevencdo, Mitigacao,
Preparacdo, Resposta, Reconstrucédo e Mensuragcao dos Planos. Se o
inicio do ciclo inexiste, todo o resto € pura ilusdo. O ciclo de protegao
e defesa civil segue a logica do ciclo PDCA de gestao. Se inexiste o
inicio e o fim do ciclo, inexiste gestao.
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Entdo, como é extremamente complexo desenvolver planos de
resiliéncia, de contingéncia e de continuidade alusivoas a desastres
naturais, nao tem como desenvolver planos robustos sem mapas de
risco. E isso envolve recursos, pesquisas, geologia, geomorfologia,
analises, séries historicas, geomeétricas, hidrogeologicas, drenagem e
etc. Nao se faz um plano eficiente e eficaz com dicas da internet. Se
procurar, até se encontram planos de referéncias, mas certamente
sao planos que so se aplicam para o lugar que foi desenvolvido, bem
como para as condigcdoes especificas do lugar que estruturado
orginalmente. Além disso, os planos precisam ser atualizados a cada
3 ou 4 anos, porque as condi¢des locais também mudam em funcao
de novas ocupacgdes do solo, de alteragoes florestais e etc. Ou seja,
nao é algo que fez uma vez, e servira para a vida inteira.

Contudo, com o objetivo de minimamente contribuir para que a
populagcdo e organizagOes estejam mais conscientes e preparadas
para desastres naturais, a seguir, sera disponibilizada a metodologia
autoral e exclusiva desenvolvida pelo PhD em Inovagao, o Dr. Juan
Pablo Davila Boeira que permite através de Inteligéncia Artificial,
analisar meta dados para a gestao de riscos e a continuidade dos
negocios e prosperidade de cidades e organizagdes, antes que ocorra
um evento extremo como uma grande enchete.
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Existem inumeros estudos que apontam quando empresas e
cidades investem em planos de resiliéncia, conseguem se recuperar
mais rapido, em especial, um estudo publicado no Journal of Risk
Research que destaca a importancia da projecédo de cenarios em
relacgdo ao Furacédo Sandy em 2012 no qual mostrou que as
empresas que tinham investido em planos de resiliéncia,
conseguiram recuperar-se e retomar suas operacdes muito mais
rapidamente do que aquelas que nao o fizeram. (Tierney e Bruneau,
2014, "Conceptualizing and measuring resilience: a key to disaster
loss reduction").

Com a metodologia “MetaFuturos” no Sistema de Inteligéncia
Artifical do Dr. Juan Pablo Davila Boeria, € possivel prever cenarios
positivos e/ou negativos com o objetivo de promover ou evitar os
cenarios, assim como projetar planos de agcao caso ocorra cada
cenario.

METODOLOGIA Metafuturos protegida por Copyright, sendo todos
os direitos autorais e outras propriedades intelectuais das
informacdes contidas neste documento pertencentes Uunica e
exclusivamente ao Dr. Juan Pablo Davila Boeira. Por este motivo, é
proibida a utilizacéo e reproducao de todos os conteudos de forma
total ou parcial, inclusive a estrutura de conteudos, raciocinio de
projeto, para possiveis ementas de conteudo e utilizacao para
desenvolvimento de termos de referéncia e/ou editais, e/ou
documentos de natureza semelhante, cabendo aos infratores(as),
caso facam uso parcial ou total das informacdes e estruturas
contidas nesta apresentacdo, o pagamento obrigatério de RS
20.000.000,00 (Vinte milhdes de reais) e demais sanc¢des alusivas a
Lei No 92.610 (Lei dos Direitos Autorais) de 1998. As informacdes
apresentadas neste documento alusivas a metodologia Metafuturos
foram desenvolvidas exclusivamente para a visualizacao deste e-
book, ndo sendo permitida sua apresentacao / re-utilizacao a
terceiros sob qualquer hipdtese sem autorizacao prévia formal do Dr.
Juan Pablo Davila Boeira.
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METODOLOGIA METAFUTUROS COPYRIGHT @ DR. JUAN PABLO D. BOEIRA
— C1 A
— PESQUISA C2 | MATRIZ DE CRUZAMENTO RANQUEAMENTO

7 CONTEXTUAL |— c3 o
(72]
3 Passado - Presente ca Ci|C2|C3|C4 ‘&
< cs|c15|c25|c3s|cas :
w
o — L |co|cis]cas|cas|cas] mH - g
|_
o c7|c17|c27|c37|ca7 o)
= — C5 <Zt
c18|c28|c3s|c4s
9 PESQUIsA F— c6 | |8 3
— BLUE-SKY -
Presente - Futuro
— C8J

Exemplo de Contexto de Analise: Enchentes de grandes proporcdes
no estado do Rio Grande do Sul

Pesquisa DETERMINISTICA fazendo uma anélise semantica do
passado até o presente.

Etapa 1:
Analise Semantica de termos que resumem o contexto de analise.

Acao; Aclive; Acumulado; Adaptacao, Afogamento; Agricultura sustentavel, Alarmes;
Alagamento; Alimentos; Alojamentos; Analise; Apelo; Apoio;, Aprendizado; Aquifero;
Arquitetura; Armazenamento; Arquivo; Arquivos municipais; Area; Aguas; Assoreamento;
Assisténcia, Assisténcia médica; Auditorias; Auditorias de risco, Avaliagdo; Aviso, Aviso
precoce; Barreira; Barragem; Barramento,; Bacia hidrografica; Base operacional; Beneficio;
Benchmarking internacional; Bicicletas, Bioengenharia; Biodiversidade; Blogs, Bombas;
Bombas de agua; Boletins informativos, Caminhdes; Campanhas, Campanhas de
conscientizacdo; Caos, Capacitacdo; Capacidade; Captacao, Canalizacdo; Cartilhas
informativas; Causa; Certificacdes; Certificados; Cisternas; Chuva intensa; Chuvas;
Cientifico, Clima,; Climatologia; Cobertura;, Codigo;, Colapso;, Comércio; Compaixao;
Competicdes de ideias; Componente; Comunicacdo; Comunidade; Comunitario;
Compromisso, Conexdes; Conferéncias, Conservacdo, Contencdo; Conscientizacao;
Controle de qualidade; Coordenacao; Coordenacao interagencial; Corredores verdes;
Corporacao,; Correnteza,; Corrego; Crescimento; Crise; Cultura local;, Custo; Danos; Dados;
Dados  satelitais; Debates; Declive; Defesa Civil, Demanda; Desabrigados;
Desassoreamento; Desastre; Desenvolvimento, Desenvolvimento sustentavel; Desespero;
Deslizamento; Destruicao;, Detectores, Diferencas; Diretrizes; Discussdes; Divisao;
Doacdes; Documentacao; Doencas,; Drenagem; Duradouras; Economia; Economia circular;
Economia verde; Ecossistema, Educacdo; Educacdo comunitaria; Efeito;, Efetividade;
Eficiéncia energética;



E-learning; Elevagdo, Emergéncia; Empresa; Encharcado, Engajamento; Engenharia;
Engenharia hidraulica; Ensino; Entidade; Entradas; Entrevistas; Equipamentos; Estado;
Estatisticas, Estatuto, Estagdes; Estacbes meteoroldgicas;, Estudos;, Estudos de caso;
Estratégias; Estrutura; Escoamento; Escala; Erosao; Eventos; Eventos extremos; Excedente;
Experiéncia; Expectativa; Extensao; Fake News; Fauna; Feedback; Feedback da comunidade;
Federal, Fenbémeno; Feridos; Feiras; Financeiro; Fiscalizacdo; Foruns; Foruns de discussao;
Flora; Fluxo; Fluvial; Foco; Fontes renovaveis; Fundos de emergéncia; Fundo; Futuro; Galeria;
Ganho; Geografia; Geologia; Geomorfologia; Geotécnica; Gestao; Gestao de crises; Gestao de
residuos; GIS; Global; GPS; Governamental, Governancga; Gravidade; Graficos; Hardware;
Hashtags; Helicopteros; Hidrologia;, Hidrométricas;, Histdrico, Histérico de enchentes;
Hospital, Humanidade; Humano; Igreja; Identidade; Imagem; Implementa¢des; Implementos;
Importancia; Impacto; Impacto ambiental; Impermeabilizagdo; Inclinacédo; Incubadoras;
Industria; Infiltracdo; Influenciadores digitais; Informacgdo; Infraestrutura; Infraestrutura
resiliente; Inovagdo; Inovagdo tecnoldgica; Inovacdes; Inundacdes; Internet; Intervencao;
Investimento; Investimento governamental; loT; Jardins de chuva; Jornalismo; Jogos
educativos; Kits; Kits de emergéncia; Legislacao; Legislagcdo ambiental; Legislacdo especifica;
Lei; Lideranga local; Lideranca adaptativa; Lencol freatico; Licenciamento; Limpeza; Limpeza
de rios; Local; Localidade; Logistica; Logistica de emergéncia; Luzes; Magnitude; Manuais de
procedimentos;, Manutengcdo;, Manutencdo preventiva, Mapas, Mapas de risco, Mapas
interativos; Margem; Margens; Mapeamento; Materiais; Mecanica;, Meédico;, Medidores;
Melhorias; Melhorias continuas; Melhoria; Memdria historica; Mensagens; Midias; Midias
sociais; Midia local; Minimizacdo de desperdicios; Mitigagdo, Modelos preditivos;
Monitoramento; Monitoramento fluvial; Morte; Mortes; Motocicletas; Municipio; Muro;
Nacional;, Natural, Natureza; Necessidade; Negociacdo, Negdcio; Newsletter; Nivel;, Normas;
Normas técnicas; Noticia; Objetivos; Obras; Obstru¢do; Offline; Online; ONGs; Operagéo;
Operacdes; Organizacao; Orientativas; Otimizacdo de recursos; Paisagismo,; Painéis de
especialistas,; Participacdo; Parte; Patentes; Patrocinio; Patriménio;, Pavimentos permeaveis;
Percolacao; Perda; Perigo, Perspectiva;, Pesquisa; Pesquisa aplicada; Pico; Planejamento;
Planejamento urbano; Placas; Plataformas online; Pluviometria; Pluvial, Podcasts; Politicas;
Politicas publicas; Posts; Precaucao; Precipitacdo; Prejuizo; Preparacao,; Prevengdo; Previsao,
Previsao meteoroldgica; Primeiros socorros; Prioridade; Problema; Processo; Produto;
Progresso;, Projeto;, Propdsito; Protecdo; Protdtipos; Prova;, Psicologico; Publicacdes
cientificas; Publicidade; Radar; Radio; Real-time; Realizacdo; Reciclagem; Recomendacdes;
Recorrente; Recuperagao,; Recurso; Rede; Rede social; Redes de apoio; Redes sociais; Regido;
Regulamento; Rejeitos; Relatorios; Relatorios anuais; Relatorios técnicos; Reserva financeirg;
Resgate; Resiliéncia; Resiliéncia comunitaria; Responsabilidade social;, Resposta; Restauracao;
Reten¢do, Retroescavadeiras; Revisdo, Revisdo de protocolos; Rios; Rio; Risco, Rotas de
evacuacdo, Roubos; Ruina, Sabedoria indigena; Saude; Saques; Satélite; Saturacao;
Seguranca; Seguranga publica; Seguro;, Sedimentacdo; Sensores; Sensores de nivel;
Seminarios; Severidade; Sinalizagdo; Sirene; Sistema; Sistemas; Sistematizacdo, Situagao;
Sitios; Socorro; Solo; Solucdo; Solidariedade; Subsidios para prevengao; Subterraneo;
Sucesso; Sustentabilidade; Taticas; Tecnologia; Telhados verdes; Tempestade; Tematica;
Testemunhos de sobreviventes; Topografia; Transicdo energética; Transporte; Tratores;
Tragédia;, Tratamento, Treinamento, Tweets; Universidades; Urgéncia, Urbanizagao;
Urbanismo, Usabilidade; Valor; Vazado,; Vegetacado,; Vegetacdo ribeirinha; Veiculos,; Vertente;
Videos educativos; Vigilancia; Vitimas; Voluntariado; Voluntariado corporativo;
Vulnerabilidade; Webinars; Workshops; Zona de Risco.
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Etapa 2:

Foram agrupados os termos fornecidos na Etapa 1 em 4 clusters
distintos considerando as categorias principais gque emergem do
contexto dos termos relacionados a eventos de inundacao e gestao
de desastres. Os clusters sao formados com base em temas comuns
entre os termos.

Gestao de Recursos Hidricos e Infraestrutura (40 termos
relacionados): Este cluster inclui termos associados ao
gerenciamento, construcao e manutencao de infraestruturas hidricas
como barragens, diques, reservatorios, canalizacao, e sistemas de
drenagem. Também abrange aspectos de monitoramento e
tecnologia como hidrémetros, pluvidmetros, e satélites.

Prevencdo e Resposta a Desastres (30 termos relacionados): Agrupa
termos relacionados a preparacao e resposta a emergéncias,
incluindo  planos de emergéncia, evacuacao, simulacoes,
coordenacao de crises, e acOes de defesa civil como bombeiros e
policia. Inclui também ferramentas e estratégias para mitigacao de
desastres, como reflorestamento e construcdes elevadas.

Politicas Publicas e Conscientizacdo Ambiental (20 termos
relacionados): Este conjunto inclui termos que se referem a
legislacao, regulamentacdo, educacao ambiental, conscientizacdo, e
politicas publicas. Abrange também a participacdo de ONGs,
governos, e comunidades em iniciativas de sustentabilidade e gestao
de crises.

Sustentabilidade e Adaptacdo Climatica (10 termos relacionados):
Contém termos relacionados a praticas sustentaveis e adaptacao as
mudancas climaticas, como sustentabilidade, gestao de recursos
naturais, mudancas climaticas, agquecimento global, e efeito estufa.
Inclui  também aspectos de inovacdo e tecnologia para a
sustentabilidade.

Esses clusters ajudam a organizar os termos em categorias que
facilitam a compreensao e o estudo das diferentes areas
relacionadas a gestao de aguas e desastres naturais.



Etapa 3:

Criagao das polaridades que permitem o entendimento de todas as

fronteiras de analise a serem estratificadas. Com base nos clusters
fornecidos, foram criadas quatro novas polaridades que se opdem a
cada uma delas. A seguir as polaridades propostas:

Desperdicio e Degradacao de Recursos Hidricos (oposto de Gestao
de Recursos Hidricos e Infraestrutura): Este cluster oposto inclui
termos relacionados ao mau uso e degradacao de recursos hidricos,
como poluicao da agua, vazamentos e rupturas em infraestruturas,
desperdicio de agua, contaminacao por esgoto, e erosao de diques e
barragens.

Vulnerabilidade e Exposicdo a Desastres (oposto de Prevencéo e
Resposta a Desastres): Agrupou termos que indicam falta de
preparacédo e exposicao a desastres, como areas de risco,
construcdes em zonas inundaveis, falta de planos de emergéncia,
descoordenagao em crises, e negligéncia em medidas de seguranca.

Desinformacdo e Apatia Ambiental (oposto de Politicas Publicas e
Conscientizagdo Ambiental): Este conjunto inclui termos associados a
falta de conhecimento ou interesse em questdes ambientais, como
negacionismo climatico, desinteresse publico, politicas ambientais
fracas ou inexistentes, e falta de envolvimento comunitario em
iniciativas de sustentabilidade.

Degradabilidade e Resisténcia a Mudangca (oposto de
Sustentabilidade e Adaptacdo Climatica): Contéem termos
relacionados a praticas insustentaveis e resisténcia as adaptacoes
necessarias para enfrentar as mudangas climaticas, como uso
intensivo de combustiveis fosseis, desmatamento, agricultura nao
sustentavel, e rejeicdo a tecnologias verdes.

Essas polaridades opostas ajudam a destacar os desafios e as areas
que necessitam de atencdo para contrabalancear os esforgos
positivos representados nos clusters originais.



REPRESENTACAO GRAFICA
DAS POLARIDADES

Desperdicio e Degradacéao
de Recursos Hidricos

Politicas Pablicas e N Vulnerabilidade e
Conscientizagdo Ambiental Exposicao a Desastres
Degradabilidade e Sustentabilidade e
Resisténcia a Mudanca Adaptacao Climatica
Prevencao e Desinformacao e
Resposta a Desastres Apatia Ambiental

WV

Gestao de Recursos
Hidricos e Infraestrutura
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Etapa 4-

Definicdo do dois eixos que mais fazem sentido criando um
Quadrante com eixos X e Y.

Para o assunto "Plano de prevencao para enchentes de grandes
propor¢des”, os dois clusters com suas polaridades mais
recomendados sao:

Gestao de Recursos Hidricos e Infraestrutura vs. Desperdicio e
Degradacao de Recursos Hidricos: Este eixo € crucial porque aborda
diretamente a maneira como 0s recursos hidricos sao geridos e a
infraestrutura relacionada, que sao fundamentais na prevencao de
enchentes. A gestao eficaz pode minimizar os impactos das
enchentes, enquanto o desperdicio e a degradacéo podem exacerba-
los.

Prevencéo e Resposta a Desastres vs. Vulnerabilidade e Exposicéo a
Desastres: Este cluster € essencial para ilustrar como as medidas
preventivas e as respostas eficazes a desastres podem mitigar os
danos causados por enchentes, em contraste com a vulnerabilidade e
a exposi¢cdo que aumentam o risco e a severidade dos desastres.

Esses dois eixos sao selecionados porque abordam diretamente as
medidas praticas e os desafios associados a prevencdo e ao manejo
de enchentes, destacando a importancia de uma gestao eficaz de
recursos e infraestrutura, bem como a necessidade de preparacao e
resposta adequadas a desastres naturais.
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Gestao de Recursos Hidricos e Infraestrutura

Prevencao

Cenario 1: Gestao
Eficiente de Recursos

e Resposta a Desastres

Cenario 3: Desperdicio e
Degradacao de Recursos

Hidricos e Infraestrutura / | Hidricos vs. Prevencao e
Prevencao e Resposta a Resposta a Desastres

Desastres

Cenario 2: Gestao

Eficiente de Recursos

Hidricos e
Infraestrutura vs.
Vulnerabilidade e

Exposicdo a Desastres

Cenario 4: Desperdicio
e Degradacao de
Recursos Hidricos vs.
Vulnerabilidade e
Exposicao a Desastres

Vulnerabilidade e Exposi¢cao a Desastres

Desenvolvido por Dr. Juan Pablo Davila Boeira, Dra. Irene Carniatto de Oliveira, Dr. Harrysson Luiz da Silva e Rafael Milagre.
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Etapa 5:

Desenvolvimento de uma manchete do futuro para ilustrar cada
cenario proposto.

Cenario 1: Gestao Eficiente de Recursos Hidricos e Infraestrutura /
Prevencao e Resposta a Desastres

Manchete do Futuro:
"Revolucdo na Prevencao: Cidades Globais Alcancam Resiliéncia
Maxima Contra Enchentes”

Descricdo do Cenario:

Em uma virada impressionante de eventos, cidades ao redor do
mundo tém demonstrado uma resiliéncia sem precedentes contra
enchentes de grandes proporcdes. Gracas a implementacdao de
politicas robustas de gestao de recursos hidricos e infraestrutura,
combinadas com sistemas avancados de prevencao e resposta a
desastres, as comunidades estao mais seguras do que nunca.

Especialistas apontam que o sucesso se deve a adocao de
tecnologias inovadoras, como barreiras moveis anti-inundacdo e
sistemas de alerta precoce baseados em inteligéncia artificial, que
proporcionam respostas rapidas e eficazes em situacOes criticas.
Alem disso, a reestruturacao da infraestrutura urbana para
incorporar solugdes de drenagem sustentavel e a revitalizacdo de
areas verdes tém desempenhado um papel crucial na absorcao e
gestao das aguas pluviais.

Governos locais e organizacOes internacionais celebram o declinio
significativo nos danos materiais e humanos causados por enchentes,
refletindo uma era de preparacao e capacidade de resposta que
serve de modelo para regides ainda vulneraveis. Este cenario € um
testemunho do poder da prevencéo e da inovacao na luta contra
desastres naturais.

ABSTRATO



Descricdo de uma Imagem llustrando esse Cenario:

Imagine uma imagem aérea vibrante de uma cidade moderna com
amplas areas verdes e sistemas de canais de agua bem integrados.
No centro, uma equipe de resposta a desastres realiza um exercicio
de simula¢do de enchente, demonstrando eficiéncia e coordenagdo. A
cidade exibe uma mistura de arquitetura moderna e tradicional, com
barreiras de agua moveis claramente visiveis, prontas para serem
ativadas. No céu, drones de monitoramento voam, complementando
a cena de preparagao e tecnologia avancada.




Cenario 2: Gestao Eficiente de Recursos Hidricos e Infraestrutura vs.
Vulnerabilidade e Exposicao a Desastres

Manchete do Futuro:
"Revolugdo na Gestao Hidrica Transforma Cidades Antes Vulneraveis
em Fortalezas Contra Enchentes"

Descri¢cdo do Cenario:

Em uma virada impressionante de eventos, cidades que antes eram
marcadas pela vulnerabilidade a enchentes agora se destacam como
exemplos de resiliéncia e inovacao. A implementacao de tecnologias
avangcadas de gestao de recursos hidricos e o reforco da
infraestrutura urbana transformaram essas areas em modelos de
prevencdo e resposta a desastres naturais.

A nova estratégia adotada envolveu a instalacdo de sistemas de
drenagem inteligentes capazes de prever e reagir a variacoes
pluviométricas, além da construgcao de barreiras moveis que se
adaptam as condi¢gdes climaticas em tempo real. Essas medidas,
combinadas com a revitalizagdo de rios urbanos e a criagao de areas
verdes para absorcao de agua, reduziram significativamente o risco
de enchentes,

Especialistas apontam que 0 sucesso dessas cidades se deve ao
compromisso com a sustentabilidade e a cooperagao entre governos,
comunidades e empresas privadas. Investimentos substanciais em
pesquisa e desenvolvimento também foram cruciais, permitindo a
adaptacdo das melhores praticas globais a realidade local.

ABSTRATO
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Descricdo de uma Imagem llustrando esse Cenario:

Imagine uma imagem aérea vibrante de uma cidade moderna, com

destaque para areas verdes expansivas e sistemas de canais e
barragens inteligentes. No centro, uma grande infraestrutura de
controle de aguas pluviais, com painéis solares e sensores visiveis.
Ao fundo, a cidade é circundada por barreiras moveis que se
integram harmoniosamente a paisagem urbana, demonstrando uma
fusdo de tecnologia e natureza. A imagem transmite uma sensagao de
seguranca e avango tecnoldgico, com um ceu claro indicando um dia
tranquilo apos uma forte chuva.




Cenario 3: Desperdicio e Degradacdo de Recursos Hidricos vs.
Prevencdo e Resposta a Desastres

Manchete do Futuro:

"Crise de Inundacdo Agrava-se a Medida que Falhas na Gestdo de
Recursos Hidricos Colidem com Respostas Desorganizadas a
Desastres”

Descri¢cdo do Cenario:

Em um cenario onde o desperdicio e a degradagcao dos recursos
hidricos se encontram com uma abordagem descoordenada e ineficaz
de prevencgao e resposta a desastres, as cidades enfrentam uma crise
sem precedentes. A falta de infraestrutura adequada e a negligéncia
em manter os sistemas de drenagem e barragens tém levado a
enchentes devastadoras em varias regides. As autoridades locais,
surpreendidas pela magnitude dos eventos, mostram-se incapazes de
responder efetivamente, resultando em perdas significativas de vidas
e propriedades.

A situacdo é particularmente grave em areas urbanas, onde a
expansao descontrolada e a impermeabilizacdo do solo exacerbam
os efeitos das chuvas intensas. Sem medidas preventivas eficazes e
com uma resposta a desastres fragmentada, os esforcos de
recuperagao sao lentos e muitas vezes ineficazes, deixando as
comunidades vulneraveis a futuras catastrofes. Especialistas alertam
que a revisao das politicas de gestao de recursos hidricos e a
coordenacdo de planos de emergéncia sdo urgentemente necessarias
para evitar uma repeticdo deste cenario calamitoso.

ABSTRATO
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Descricdo de uma Imagem llustrando esse Cenario:

Imagine uma imagem aérea de uma cidade inundada, onde as aguas
barrentas cobrem as ruas e atingem os primeiros andares dos
edificios. No centro da imagem, um grupo de pessoas esta sobre o
telhado de uma casa, aguardando resgate. Ao fundo, barragens
transbordando e sistemas de drenagem claramente sobrecarregados.
A cena é cadtica, com esforgcos de resgate desorganizados tentando
alcancar os afetados. A imagem transmite uma sensac¢éo de urgéncia
e desespero, destacando a gravidade da situacao causada pela
combina¢do de gestdao inadequada de recursos hidricos e uma
resposta descoordenada a desastres.
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Cenario 4: Desperdicio e Degradacdo de Recursos Hidricos vs.
Vulnerabilidade e Exposicao a Desastres

Manchete do Futuro:
"Crise Ampliada: Cidades Enfrentam Devastacao Sem Precedentes
Devido a Falta de Preparo e Degradacao Ambiental"

Descri¢cdo do Cenario:

Em um cenario onde o descuido com a gestao de recursos hidricos e
a infraestrutura inadequada se encontram com a alta vulnerabilidade
e exposicao a desastres, cidades ao redor do mundo estao
enfrentando enchentes catastroficas com consequéncias
devastadoras. A falta de investimento em sistemas de prevencédo e a
degradacao continua dos ecossistemas naturais tém levado a uma
situagdo insustentavel, onde as enchentes ndo soO s&o mais
frequentes, mas também mais severas.

Especialistas apontam que a combinag¢ao de infraestrutura obsoleta
e a auséncia de politicas eficazes de conservacdo de recursos
hidricos contribuiram para este cenario calamitoso. "Estamos
colhendo os frutos amargos de décadas de negligéncia ambiental e
falta de planejamento urbano adaptativo"”, afirma um especialista em
gestao de desastres. As cidades mais afetadas sao aquelas que
falharam em implementar medidas de prevenc¢do e que continuaram
a expandir-se desconsiderando o0s limites naturais e 0s riscos
associados.

As consequéncias vao além dos danos imediatos causados pelas
enchentes. A recuperagao econdmica ¢é lenta, os deslocamentos
populacionais aumentam e os problemas de saude publica se
intensificam. A crise destaca a necessidade urgente de repensar as
estratégias de desenvolvimento urbano e de gestao de recursos
naturais, com um foco renovado na sustentabilidade e resiliéncia.

ABSTRATO
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Descricdo de uma Imagem llustrando esse Cenario:

Imagine uma imagem aérea de uma cidade parcialmente submersa,
com aguas barrentas cobrindo ruas e engolindo edificios. No primeiro
plano, um grupo de pessoas esta em um telhado, aguardando
resgate. A cidade mostra sinais claros de infraestrutura deteriorada e
expansao descontrolada, com adreas de vegetacao natural
visivelmente degradadas ao redor. O céu esta nublado, transmitindo
uma sensacao de desolagdo e urgéncia.




Etapa 6
Pesquisa BLUE SKY: Andlise semantica do
presente para o futuro

Abrigos temporarios; accountability; adaptacdo climatica; adaptagdo de modelos; agricultura
sustentavel; aliancas; analise de dados; analise de vulnerabilidade; analise econdmica;
aplicativos de alerta; assisténcia humanitaria; auditorias ambientais; barreiras fisicas; bacias
de detengao, benchmarks, benchmarks de progresso; big data; biodiversidade; bombas de
agua; bombeiros; campanhas de conscientiza¢do; capacita¢do local; capacitagdo técnica;
capacidade de armazenamento; canais de escoamento; cenarios de risco; certificagdes;
colaboragao interagencial;, comércio; comportas, compromisso continuo;, comunicagao
bidirecional, comunicag¢do eficaz, comunidades; conserva¢do de agua; controle de erosao;
cooperacao internacional; coordenacdo de emergéncia; coordenacdo logistica;
crowdfunding; cultura de prevencao; custo-beneficio; dados abertos; defesa civil; direitos
humanos; diretrizes operacionais; doagOes; drones; drenagem urbana; ecossistemas;
educacdo ambiental; educagdo comunitaria; eficiéncia governamental;, emissdes de carbono;
engajamento comunitario; engajamento de jovens; engajamento politico; engenharia
hidraulica;, ensino; equipamentos de emergéncia; escalabilidade; estabilizagdo de encostas;
estudos de impacto; estudos hidrolégicos; ethos de preparacdo, evacuacdo; exemplos
internacionais; exercicios praticos; feedback; feedback de stakeholders; financiamento de
projetos, fiscalizagdo; flexibilidade operacional; flora; foco em solugdes; formacao de
multiplicadores; fortalecimento institucional; fundos de emergéncia; garantia de resultados;
gestdo de crise; gestdo de recursos hidricos; geomembranas; geotéxteis; governanga;
habitats naturais; habilidades praticas; impacto ambiental; incentivos fiscais; inclusao social;
indicadores de desempenho; infraestrutura resiliente; inovacao tecnoldgica; inspegao regular;
inteligéncia artificial; integracdo de sistemas; integridade profissional; interoperabilidade;
investimento em infraestrutura; jardins de chuva; justica social; kits de emergéncia; legislacéo
ambiental; lideranga; lideranca inspiradora; liderangas locais; limpeza de bueiros; logistica de
emergéncia;, macrodrenagem; mananciais; manutencao preventiva, mapeamento de risco;
maquinas, manguezais; media¢cdo; medidas compensatorias; melhoria continua; mensuragéo
de sucesso; metas quantificaveis; microdrenagem; migracao de modelos; mitigacdo de danos;
mobilizagao social; modelagem computacional; monitoramento constante; monitoramento
fluvial, muros de arrimo; mudancas climaticas;, negociagdo, normas técnicas; obras de
contengdo; objetivos alinhados; otimismo pragmatico, otimizacdo de recursos; parcerias
estratégicas; parcerias publico-privadas; participacao comunitaria; pavimentos permeaveis;
planejamento a longo prazo; planejamento estratégico; planejamento urbano; plataformas
digitais; pogos de absorcdo; policiamento; politicas publicas;, prevencdo de desastres;
primeiros socorros; priorizagao de agdes; processo de tomada de decisdo; produtividade;
programas de conscientizagdo; projetos de desenvolvimento;, protocolos de seguranca;
publicacdes cientificas; qualidade da agua; reconstrugdo; recuperacdo de areas; recuperagcao
econbmica; redes de cooperacdo; redes de informacdo; redes sociais; reflorestamento;
renaturalizacdo de rios; reserva estratégica;, responsabilidade social; resposta rapida;
respostas escalonadas; restauragao de ecossistemas; revisdo periodica; rotas de fuga;
saneamento basico; saude publica; seguranca; seguranga publica; seguros contra enchentes;
sinalizacdo adequada; sistemas adaptativos; sistemas de alerta; solugbes baseadas na
natureza; sustentabilidade; tecnologia GIS; tecnologia movel; telhados verdes; transparéncia;
transporte alternativo, tratamento de aguas; treinamento de resgate; treinamento
operacional; tubulagdes; unidades moveis; usabilidade; valvulas, vazdo controlads;
vegetacao; voluntariado; workshops; zonas Umidas; zonas de risco.

Desenvolvido por Dr. Juan Pablo Davila Boeira, Dra. Irene Carniatto de Oliveira, Dr. Harrysson Luiz da Silva e Rafael Milagre.



Etapa 7:

Foram agrupados os termos fornecidos na Etapa 6 em 4 clusters
distintos considerando as categorias principais gque emergem do
contexto dos termos relacionados a eventos futuros de inundacao e
gestao de desastres.

Os clusters sao formados com base em temas comuns entre 0s
termos.

Gestdao de Desastres e Resposta a Emergéncias (40 termos
relacionados)

Inclui termos como alerta precoce, evacuacao, defesa civil,
bombeiros, policiamento, coordenacao de emergéncia, comunicagao
eficaz, Kits de emergéncia, primeiros socorros, abrigos temporarios,
gestao de crise, simulacdes de evacuacdo, treinamento de resgate,
resposta rapida, logistica de emergéncia, entre outros. Este cluster
foca nas acOes imediatas e preparacdes para responder a
emergéncias e desastres naturais.

Planejamento Urbano e Infraestrutura Sustentavel (30 termos
relacionados)

Abrange termos como infraestrutura resiliente, planejamento
urbano, obras de contencdo, renaturalizacdo de rios, revisao de
codigos de construcdo, protecao de mananciais, permeabilidade do
solo, pavimentos permeaveis, telhados verdes, jardins de chuva,
gestao de aguas pluviais, planejamento estratégico, entre outros.
Este cluster trata do desenvolvimento e implementacao de estruturas
e politicas urbanas que promovem a sustentabilidade e a resiliéncia.

ABSTRATO
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Conservacdo Ambiental e Gestdo de Recursos Naturais (20 termos
relacionados)

Inclui termos como monitoramento fluvial, conservacéo de agus,
reflorestamento, biodiversidade, ecossistemas, zonas Umidas,
controle de erosao, estabilizagdo de encostas, auditorias ambientais,
certificagdes, normas técnicas, entre outros. Este cluster foca na
preservagao de recursos naturais e na implementacao de praticas
gue minimizam o impacto ambiental.

Tecnologia, Inovacao e Educacgao (10 termos relacionados)

Contém termos como inteligéncia artificial, machine learning,
tecnologia GIS, drones, satélites, inovagao tecnoldgica, educacgao
ambiental, formacdo de multiplicadores, plataformas digitais, big
data. Este cluster aborda o uso de tecnologias avancadas e educagao
para melhorar a gestao de desastres, o planejamento urbano e a
conservagao ambiental.

Esses clusters ajudam a organizar os termos em categorias que
refletem diferentes aspectos da gestao ambiental e de desastres,
facilitando a compreensdo e a implementacdo de estratégias
relacionadas.

Desenvolvido por Dr. Juan Pablo Davila Boeira, Dra. Irene Carniatto de Oliveira, Dr. Harrysson Luiz da Silva e Rafael Milagre.




Etapa 8:

Selecdo dois eixos principais para construir um Quadrante,
organizando-os nos eixos horizontal (X) e vertical (Y).

Para ilustrar um grafico com eixos X e Y sobre o tema "Plano de
prevencao para enchentes de grandes proporc¢oes”, os dois clusters
recomendados sao:

1. Planejamento Urbano e Infraestrutura Sustentavel

- Justificativa:Este cluster € essencial para a prevencdo de
enchentes, pois aborda diretamente a implementacao de
infraestruturas que podem mitigar os efeitos das enchentes, como
pavimentos permeaveis, renaturalizagdo de rios e gestdo de aguas
pluviais. A escolha desse cluster para um dos eixos do grafico
enfatiza a importancia de estratégias de longo prazo e
sustentaveis na prevencao de desastres naturais.

2. Gestao de Desastres e Resposta a Emergéncias

« Justificativa: Este cluster complementa o primeiro ao focar nas
acOes imediatas e preparagOes necessarias para responder
eficientemente quando as enchentes ocorrem. Inclui aspectos
como alertas precoces, evacuacdo, e coordenacdo de
emergéncia, que sao cruciais para minimizar o impacto humano e
material durante as enchentes.

Racional para a escolha dos eixos:

O eixo X representa oPlanejamento Urbano e Infraestrutura
Sustentavel, destacando as medidas preventivas e de longo prazo.

O eixo Y pode representar a Gestao de Desastres e Resposta a
Emergéncias, focando nas respostas imediatas e eficazes necessarias
durante uma emergéncia.

Essa configuracdo de eixos permite uma analise clara de como as
medidas preventivas e de resposta se interrelacionam e contribuem
para um plano de prevencao e gestdo de enchentes mais robusto e
eficaz.



Planejamento Urbano

Desenvolvido por Dr. Juan Pablo Davila Boeira, Dra. Irene Carniatto de Oliveira, Dr. Harrysson Luiz da Silva e Rafael Milagre.

Gestao de Desastres

Cenario 6: Baixo
Planejamento Urbano e
Infraestrutura
Sustentavel, Alta
Gestao de Desastres e
Resposta a
Emergéncias

Cenario 5: Alta
Infraestrutura
Sustentavel e Baixa
Gestao de Desastres

Cenario 8: Baixo
Planejamento Urbano e
Infraestrutura
Sustentdvel, Baixa
Gestao de Desastres e
Resposta a Emergéncias

Cenario 7: Baixa
Infraestrutura
Sustentavel e Alta
Gestao de
Desastres

Resposta a Emergéncias

Infraestrutura Sustentavel



Etapa 9:
Construcao da antecipacao do
futuro

Cenario 5: Alta Infraestrutura Sustentavel e Baixa Gestdao de
Desastres

Manchete do Futuro:

"Avancos em Infraestrutura Sustentavel Reduzem Riscos de
Enchentes, Mas Falhas em Respostas de Emergéncia Preocupam
Especialistas”

Descricdo do Cenario:

Em um futuro onde o planejamento urbano e a infraestrutura
sustentavel alcancaram niveis avancados, cidades ao redor do
mundo tém demonstrado uma significativa reducéo na frequéncia e
severidade das enchentes. Investimentos em solugdes como
pavimentos permeaveis, areas verdes urbanas e sistemas de
drenagem aprimorados tém transformado a paisagem urbana,
tornando-a mais resiliente as mudancas climaticas e eventos
extremos de precipitacao.

No entanto, apesar dos progressos na prevencao, a gestao de
desastres e a resposta a emergéncias continuam sendo um ponto
fraco. Relatdrios indicam que muitas areas ainda carecem de
sistemas eficazes de alerta precoce e planos de evacuacéo,
colocando em risco a seguranca da populacao em situacoes criticas.
Especialistas alertam que sem uma resposta de emergéncia
adequada, os avancos na infraestrutura por si s6 ndo sao suficientes
para garantir a protecao total contra as consequéncias de enchentes
devastadoras.

Autoridades locais e internacionais estao sendo pressionadas a
integrar esses dois aspectos criticos de maneira mais eficaz, visando
uma abordagem holistica que nao apenas previna as enchentes, mas
também prepare as cidades para responder de maneira eficiente
quando elas ocorrerem.



Descricdo de uma Imagem llustrando esse Cenario:

A imagem mostra uma cidade moderna com amplas areas verdes e
sistemas de drenagem Vvisiveis, destacando a infraestrutura
sustentavel. No primeiro plano, um grupo de pessoas esta sendo
evacuado de forma desorganizada de uma area alagada, com
expressoes de confusdo e preocupacao, ilustrando a falta de preparo
em resposta a emergéncias. No fundo, prédios altos e bem
construidos contrastam com a cena cadtica no nivel da rua.




Cenario 6: Baixo Planejamento Urbano e Infraestrutura Sustentavel,
Alta Gestao de Desastres e Resposta a Emergéncias

Manchete do Futuro:
"Resposta Rapida Salva Vidas: Cidades Lutam com Enchentes
Frequentes Devido a Falta de Infraestrutura Sustentavel"

Descricdo do Cenario:

Em um mundo onde as mudancgas climaticas intensificam eventos
meteorologicos  extremos, cidades que negligenciaram ©
planejamento urbano sustentavel estdao agora enfrentando as
consequéncias. Apesar de uma gestao de desastres altamente eficaz,
com respostas rapidas e eficientes durante emergéncias, a falta de
infraestrutura adequada para prevenir enchentes esta causando
estragos recorrentes.

As equipes de emergéncia estao bem equipadas e treinadas,
conseguindo evacuar areas de risco com rapidez e eficiéncia,
minimizando as perdas humanas. No entanto, os danos materiais
continuam a escalar, impactando a economia local e a qualidade de
vida dos residentes. A auséncia de sistemas de drenagem
adequados, areas verdes e solucdes de engenharia natural tem
transformado pequenas chuvas em grandes catastrofes.

Especialistas alertam que, embora a resposta a desastres seja
crucial, a prevencao atraves de um planejamento urbano e
infraestrutura sustentavel € igualmente vital. Investimentos em
medidas preventivas nao so poderiam reduzir significativamente o
impacto das enchentes, mas também garantiriam uma recuperacao
mais rapida e menos custosa apos eventos extremos.

ABSTRATO
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Descricdo de uma Imagem llustrando esse Cenario:

A imagem mostra uma cidade inundada com ruas transformadas em
rios, enquanto equipes de resgate operam botes inflaveis para
evacuar residentes presos em edificios. No fundo, prédios modernos
contrastam com a agua barrenta, destacando a discrepancia entre a
tecnologia de resposta a emergéncias e a falta de infraestrutura
preventiva. Arvores caidas e carros submersos s3o visiveis, ilustrando
O caos e 0s danos materiais causados pela enchente.




Cenario 7: Baixa Infraestrutura Sustentdavel e Alta Gestao de
Desastres

Manchete do Futuro:
"Resposta Rapida Salva Milhares, Mas Falta de Prevencao Prolonga
Recuperag¢ao Apods Enchentes Devastadoras”

Descri¢cdo do Cenario:

Em um cenario onde a gestao de desastres € altamente eficaz, mas
o planejamento urbano e a infraestrutura sustentavel sao deficientes,
as cidades enfrentam desafios continuos na recuperacdo de grandes
enchentes. Apesar dos esforcos herdicos das equipes de emergéncia
que conseguiram salvar milhares de vidas durante as recentes
enchentes catastroficas, a falta de infraestrutura preventiva tem
prolongado o periodo de recuperacdo, causando transtornos
significativos e custos econdmicos elevados.

As equipes de resposta a emergéncias foram rapidas e eficientes,
evacuando areas de risco e fornecendo auxilio imediato as
populagOes afetadas. No entanto, a auséncia de medidas preventivas,
como sistemas de drenagem adequados e barreiras de contencao,
resultou em danos substanciais a propriedades e infraestruturas
criticas. Especialistas apontam que o investimento em planejamento
urbano e infraestrutura sustentavel poderia ter mitigado
significativamente esses impactos.

Autoridades locais e nacionais estao agora revisando politicas de
urbanismo e considerando investimentos = significativos em
infraestrutura verde e solugcOes baseadas na natureza para evitar
repeticoes deste cenario. A populacao, embora grata pela eficacia
das respostas de emergéncia, clama por solu¢des de longo prazo que
garantam nao apenas a sobrevivéncia durante desastres, mas
também uma rapida recuperacao e resiliéncia futura.,

ABSTRATO
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Descricdo de uma Imagem llustrando esse Cenario:

A imagem mostra uma cidade parcialmente submersa logo apds uma
enchente, com equipes de resgate em barcos salvando pessoas de
casas inundadas. No fundo, prédios danificados e estradas destruidas
evidenciam a falta de infraestrutura preventiva. O céu esta nublado,
refletindo a sombria realidade de uma recuperacéo prolongada. No
primeiro plano, um grupo de residentes € visto em um barco de
resgate, com expressdes de alivio misturadas com preocupagao,
simbolizando a gratidao pela vida salva mas a incerteza do futuro.




Cenario 8: Baixo Planejamento Urbano e Infraestrutura Sustentavel,
Baixa Gestao de Desastres e Resposta a Emergéncias

Manchete do Futuro:
"Caos Urbano: Cidades Enfrentam Devastacao Apds Enchentes Sem
Precedentes Devido a Falta de Preparo e Infraestrutura”

Descri¢cdo do Cenario:

Em um cenario onde o planejamento urbano e a infraestrutura
sustentavel sao insuficientes, e a gestao de desastres e resposta a
emergéncias sao igualmente negligenciadas, cidades ao redor do
mundo enfrentam consequéncias catastrdficas. As enchentes,
intensificadas por mudangas climaticas e urbanizacdo descontrolada,
tém levado a perdas humanas e econdmicas significativas.

Recentemente, varias metropoles foram surpreendidas por chuvas
torrenciais que rapidamente transformaram ruas em rios e bairros
inteiros em lagos isolados. Sem sistemas adequados de drenagem e
barreiras de contengdo, a agua invadiu residéncias e
estabelecimentos comerciais, causando estragos irreparaveis.

A falta de alertas eficazes e planos de evacuacgao coordenados
exacerbou a situacdo, deixando muitos residentes desamparados e
sem tempo para proteger suas propriedades ou buscar refugio
seguro. Equipes de emergéncia, sobrecarregadas e mal equipadas
devido ao planejamento deficiente, lutam para atender as inUmeras
chamadas de socorro.

Especialistas alertam que a repeticdo desses desastres poderia ser
mitigada com investimentos adequados em infraestrutura verde,
como parques de absor¢do de agua e pavimentos permeaveis, alem
de uma melhor coordenag¢do no gerenciamento de crises. No entanto,
a falta de acdo preventiva continua a colocar inumeras vidas em
risco.

ABSTRATO
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Descricdo de uma Imagem llustrando esse Cenario:

A imagem mostra uma vista aérea de uma cidade densamente
povoada, agora parcialmente submersa em agua barrenta. Ruas e
avenidas estao irreconheciveis, transformadas em canais de agua
turbulentos. Carros abandonados sao vistos semi-submersos, e
pessoas estao agrupadas em telhados, aguardando resgate. No
fundo, o céu cinzento e nuvens pesadas sugerem a continuidade das
chuvas. A cena transmite uma sensac¢do palpavel de desespero e
desordem, destacando a gravidade da situacdo causada pela falta de
preparacéo adequada para enchentes.




Matriz de cruzamento dos 8 cenarios criados, sendo 4 cenarios por
meio de Pesquisa Deterministica (Analise de dados do passado até o
presente) e 4 cenérios através da Pesquisa Blue Sky que analisa
sinais, tendéncias e megatendéncias do presente para o futuro, para
escolha dos cenarios mais recomendaveis.

Etapa 10
Matriz de Cenarios Cruzados

C9:

Alta Infraestrutura Sustentavel e Baixa Gestao de Desastres com
Gestao Eficiente de Recursos Hidricos e Infraestrutura / Prevencéo e
Resposta a Desastres

Descricao do Cenario: Cidades com infraestrutura avancada e
sustentavel mostram uma reducao significativa nas enchentes, mas a
falta de uma gestao de desastres eficaz compromete a resposta em
situacOes criticas. A combinacao de tecnologias inovadoras e
planejamento urbano eficiente com uma resposta a emergéncias
subdesenvolvida cria um ambiente onde, apesar da prevencao
eficaz, as consequéncias de eventos extremos ainda sao severas.

C10:

Baixo Planejamento Urbano e Infraestrutura Sustentavel, Alta Gestao
de Desastres e Resposta a Emergéncias com Gestao Eficiente de
Recursos Hidricos e Infraestrutura / Prevencao e Resposta a
Desastres

Descricdo do Cenario: Cidades que enfrentam enchentes frequentes
devido a falta de infraestrutura sustentavel se beneficiam de uma
resposta a desastres altamente eficaz. A combinacdo de uma gestao
de recursos hidricos eficiente com uma resposta rapida e
coordenada minimiza perdas humanas, embora os danos materiais
continuem elevados.

ABSTRATO



C11:

Baixa Infraestrutura Sustentavel e Alta Gestao de Desastres com
Gestao Eficiente de Recursos Hidricos e Infraestrutura / Prevencéo e
Resposta a Desastres

Descricao do Cenario: A eficacia na gestao de desastres compensa
parcialmente a falta de infraestrutura sustentavel. As cidades
conseguem responder rapidamente a enchentes, mas a falta de
medidas preventivas eficazes, como sistemas de drenagem
adequados, prolonga a recuperacao e aumenta os custos
econdmicos.

C12:

Baixo Planejamento Urbano e Infraestrutura Sustentavel, Baixa
Gestao de Desastres e Resposta a Emergéncias com Gestao Eficiente
de Recursos Hidricos e Infraestrutura / Prevencao e Resposta a
Desastres

Descricdao do Cenario: A combinacédo de uma gestdo de recursos
hidricos eficiente com uma infraestrutura e resposta a desastres
deficientes resulta em um cenario de caos urbano. Apesar dos
avancos em algumas areas, a falta de preparo e infraestrutura
adequada leva a enchentes devastadoras com recuperacao lenta e
custosa.

C13:

Alta Infraestrutura Sustentavel e Baixa Gestdo de Desastres com
Gestao Eficiente de Recursos Hidricos e Infraestrutura vs.
Vulnerabilidade e Exposicao a Desastres

Descricdo do Cenario: Cidades anteriormente vulneraveis agora
possuem infraestrutura sustentavel avancada, mas ainda sofrem com
uma gestado de desastres ineficaz. A transformacao da infraestrutura
reduziu a vulnerabilidade, mas a falta de uma resposta de
emergéncia coordenada coloca em risco 0s avancos alcancados.
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Ci4:

Baixo Planejamento Urbano e Infraestrutura Sustentavel, Alta Gestao
de Desastres e Resposta a Emergéncias com Gestao Eficiente de
Recursos Hidricos e Infraestrutura vs. Vulnerabilidade e Exposicao a
Desastres

Descricdo do Cenario: A eficiéncia na resposta a desastres salva
vidas em cidades com infraestrutura deficiente e alta
vulnerabilidade. A combinacdao de uma gestao de recursos hidricos
eficiente com uma resposta rapida a emergéncias ajuda a mitigar os
efeitos das enchentes, apesar da infraestrutura inadequada.

C15:

Baixa Infraestrutura Sustentdvel e Alta Gestao de Desastres com
Gestao Eficiente de Recursos Hidricos e Infraestrutura vs.
Vulnerabilidade e Exposicao a Desastres

Descricdo do Cenario: Cidades com alta eficiéncia em gestao de
desastres enfrentam desafios devido a falta de infraestrutura
sustentavel. A gestao eficiente de recursos hidricos ajuda a prevenir
enchentes, mas a vulnerabilidade persistente e a falta de
infraestrutura adequada prolongam os periodos de recuperacao
apos desastres.

C16:

Baixo Planejamento Urbano e Infraestrutura Sustentavel, Baixa
Gestao de Desastres e Resposta a Emergéncias com Gestao Eficiente
de Recursos Hidricos e Infraestrutura vs. Vulnerabilidade e
Exposicao a Desastres

Descricdo do Cenario: A combinacao de uma gestao eficiente de
recursos hidricos com uma infraestrutura e resposta a desastres
deficientes resulta em um cenario de devastacao ampliada. Cidades
enfrentam enchentes catastroficas devido a falta de preparo e
infraestrutura adequada, exacerbando a vulnerabilidade e exposicao
a desastres.



C17:

Alta Infraestrutura Sustentavel e Baixa Gestao de Desastres com
Desperdicio e Degradacao de Recursos Hidricos vs. Prevencao e
Resposta a Desastres

Descricao do Cenario: Cidades com infraestrutura sustentavel
enfrentam desafios devido ao desperdicio e degradacdo dos
recursos hidricos. A falta de uma gestao de desastres eficaz agrava a
situacao, resultando em crises de inundacao onde a infraestrutura
avancada nao e suficiente para compensar as falhas na gestdo de
recursos e respostas a desastres.

C18:

Baixo Planejamento Urbano e Infraestrutura Sustentavel, Alta Gestao
de Desastres e Resposta a Emergéncias com Desperdicio e
Degradacao de Recursos Hidricos vs. Prevencao e Resposta a
Desastres

Descricdo do Cenario: A eficiéncia na gestao de desastres ajuda a
mitigar os efeitos das enchentes em cidades com infraestrutura
deficiente e degradacédo de recursos hidricos. A resposta rapida e
coordenada é crucial para salvar vidas, embora os danos materiais e
a degradacao ambiental continuem a ser um problema significativo.

Ci¢9:

Baixa Infraestrutura Sustentavel e Alta Gestao de Desastres com
Desperdicio e Degradacao de Recursos Hidricos

Descricdo do Cenario: Saude publica comprometida devido a
contaminacao da agua, ampliacdo das desigualdades sociais,
restricdo ao desenvolvimento econdmico, e elevados custos de
resposta a desastres. Observa-se perda de biodiversidade,
degradacédo do solo e agua, e maior vulnerabilidade a mudancas
climaticas.

ABSTRATO
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Etapa 11:
Priorizacao por relevancia

Para criar um ranking dos cenarios com base na probabilidade de

ocorréncia, € essencial considerar a tendéncia atual em planejamento
urbano, gestao de desastres, e a eficiéncia na gestao de recursos
hidricos. Segue o ranking proposto, comecando pelo mais provavel:

1.

10.

11.

C10: Baixo Planejamento Urbano e Infraestrutura Sustentavel, Alta
Gestao de Desastres e Resposta a Emergéncias

. C11: Baixa Infraestrutura Sustentavel e Alta Gestao de Desastres

. C12: Baixo Planejamento Urbano e Infraestrutura Sustentavel, Baixa

Gestao de Desastres e Resposta a Emergéncias

C14: Baixo Planejamento Urbano e Infraestrutura Sustentavel, Alta
Gestao de Desastres e Resposta a Emergéncias vs. Vulnerabilidade e
Exposicéo a Desastres

. C9: Alta Infraestrutura Sustentavel e Baixa Gestao de Desastres

. C15: Baixa Infraestrutura Sustentavel e Alta Gestao de Desastres vs.

Vulnerabilidade e Exposicao a Desastres

. C16: Baixo Planejamento Urbano e Infraestrutura Sustentavel, Baixa

Gestao de Desastres e Resposta a Emergéncias vs. Vulnerabilidade e
Exposicao a Desastres

. C13: Alta Infraestrutura Sustentavel e Baixa Gestao de Desastres vs.

Vulnerabilidade e Exposicao a Desastres

. C18: Baixo Planejamento Urbano e Infraestrutura Sustentavel, Alta

Gestao de Desastres e Resposta a Emergéncias com Desperdicio e
Degradacao de Recursos Hidricos

C17: Alta Infraestrutura Sustentavel e Baixa Gestao de Desastres
com Desperdicio e Degradacao de Recursos Hidricos

C19: Baixa Infraestrutura Sustentavel e Alta Gestao de Desastres
com Desperdicio e Degradacao de Recursos Hidricos

Desenvolvido por Dr. Juan Pablo Davila Boeira, Dra. Irene Carniatto de Oliveira, Dr. Harrysson Luiz da Silva e Rafael Milagre.



Justificacao dos 4 primeiros cenarios:

C10:

Este cenario € altamente provavel porque muitas cidades ainda
enfrentam desafios significativos em termos de infraestrutura
sustentavel devido a restricoes orcamentarias e prioridades politicas.
No entanto, a consciéncia crescente sobre a importancia da gestao
de desastres tem levado a melhorias na capacidade de resposta a
emergéncias, tornando este cenario bastante realista.

Ci11:

Similar ao C10, este cenario reflete a realidade de muitas cidades
que ainda nao implementaram infraestrutura sustentavel eficaz, mas
tém desenvolvido capacidades de resposta a desastres como uma
medida reativa as crescentes ameacas climaticas e naturais.

Cl12:

Infelizmmente, este cenario €& também bastante provavel,
especialmente em regides menos desenvolvidas onde tanto a
infraestrutura quanto a gestao de desastres sao deficientes. A falta
de recursos e planejamento adequado pode levar a respostas
ineficazes a desastres naturais, exacerbando os danos e as perdas.

C14.

Este cenario € provavel em areas onde a infraestrutura € pobre, mas
ha um forte compromisso com a gestao de desastres, possivelmente
devido a experiéncias anteriores com desastres naturais que
forcaram uma melhoria na resposta a emergéncias. A gestao eficiente
de recursos hidricos ajuda a mitigar alguns dos piores impactos,
apesar da infraestrutura inadequada.

Esses cenarios refletem uma combinacao de desafios e respostas
que sao comumente observados em varias cidades ao redor do
mundo, tornando-os 0s mais provaveis de ocorrer no futuro
Proximo.



Exploracao dos 4 cenarios finais

CENARIO FINAL HIPOTESE 1

Manchete do Futuro:
"Cidades Enfrentam Desafios de Infraestrutura, Mas Avancam em
Gestao de Desastres”

Descricdo do Cenario:

Em um mundo onde o planejamento urbano ainda luta para
acompanhar o ritmo acelerado do crescimento populacional e as
demandas por sustentabilidade, muitas cidades tém se destacado
pela implementacédo de estrategias avancadas de gestdo de
desastres e resposta a emergéncias. Apesar da infraestrutura muitas
vezes precaria, o investimento em sistemas de alerta precoce e
preparacao para desastres tem salvado vidas e reduzido danos em
situacOes criticas.

Especialistas apontam que, embora o ideal seja um
desenvolvimento equilibrado que inclua tanto a infraestrutura
sustentavel quanto a gestao eficaz de desastres, o cenario atual
mostra uma realidade diferente. Em muitas metropoles, a falta de
recursos e a dificuldade em implementar solu¢cdes de infraestrutura
verde e sustentavel tém levado a uma maior concentracdo em como
responder eficientemente quando o pior acontece.

"Vemos um numero crescente de cidades que, apesar de nao terem
a melhor infraestrutura, estao bastante avancadas em termos de
preparacao para desastres”, explica a Dra. Livia Monteiro,
especialista em gestao urbana. "lIsso nao € o ideal, mas € um passo
importante para proteger as populacdes vulneraveis.”

A tendéncia é corroborada por relatorios recentes que mostram
uma melhoria significativa na capacidade de resposta a emergéncias
em varias cidades ao redor do mundo, mesmo aquelas com
infraestruturas desatualizadas. A esperanca e que, com o tempo,
essas cidades também possam melhorar seus sistemas de
planejamento urbano e infraestrutura para prevenir ou mitigar os
impactos antes que eles ocorram.



Descricdo de uma Imagem llustrando esse Cenario:

Imagine uma cidade com edificios altos, alguns claramente mais
antigos e desgastados, contrastando com areas de evacuagdo bem
sinalizadas e equipamentos de emergéncia modernos. No centro, um
grande painel digital mostra alertas meteorologicos e informagoes
sobre desastres em tempo real. Pessoas de diversas idades
participam de um treinamento de evacuagdo organizado por
autoridades locais, demonstrando a seriedade com que a gestao de
desastres € tratada. Ao fundo, areas verdes sao escassas,
evidenciando a falta de infraestrutura sustentavel.




Plano de Prevencao para este cenario

Para criar um plano de acao eficaz para prevenir um cenario
adverso, é essencial primeiro identificar o contexto especifico e 0s
riscos associados. Segue um exemplo de plano de agcao genérico que
pode ser adaptado para diferentes situacdes, como desastres
naturais, crises econdbmicas, pandemias, ataques cibernéticos, entre
outros. Este plano é dividido em varias fases: avaliacao de riscos,
planejamento, implementagcéo, monitoramento e revisdo. Entretanto,
conforme ja foi mencionado anteriormente, nao €& recomendado
utilizar um plano generico para prevencgao de riscos para desastres
naturais. Pois cada contexto tem as suas devidas peculiaridades.
Este € apenas um exemplo das variaveis que devem ser observadas.

Fase 1: Avaliacao de Riscos

1. Identificacdo de Riscos: Listar todos os riscos potenciais que
podem afetar a organizacdo ou comunidade.

2. Analise de Riscos: Determinar a probabilidade e o impacto de
cada risco identificado.

3. Avaliacdo de Riscos: Priorizar os riscos com base em sua
probabilidade e impacto.

4. Comunicac¢ao de Riscos: Compartilhar os resultados da avaliacao
com todas as partes interessadas relevantes.

ABSTRATO

Desenvolvido por Dr. Juan Pablo Davila Boeira, Dra. Irene Carniatto de Oliveira, Dr. Harrysson Luiz da Silva e Rafael Milagre.




Fase 2: Planejamento

1.

Desenvolvimento de Estratégias: Criar estratégias especificas
para mitigar, transferir, aceitar ou evitar os riscos.

. Plano de Resposta a Emergéncias: Desenvolver planos detalhados

para responder a incidentes especificos.

Recursos e Capacidades: Assegurar que todos o0s recursos
necessarios estejam disponiveis e que o pessoal esteja treinado.

Comunicacdo e Coordenacgdo: Estabelecer linhas claras de
comunicagado e coordenagdo entre diferentes equipes e
organizagoes.

Planos de Evacuac&o e Abrigo: Preparar planos de evacuacao e
abrigo, se aplicavel.

Fase 3: Implementacgao

1.

Treinamentos e Simulagdes: Realizar treinamentos regulares e
simulagOes para garantir que todos estejam preparados.

2. Aquisicdo de Equipamentos: Adquirir e manter equipamentos

necessarios para a implementacao do plano.

3. Implementacdo de Medidas Preventivas: Instalar sistemas de

seguranca, reforcar estruturas, entre outras medidas fisicas.

4. Programas de Conscientizacdo: Lancar programas para aumentar

a conscientizagao sobre os riscos e como mitiga-los.

ABSTRATO



Fase 4: Monitoramento

1. Monitoramento Continuo: Monitorar os riscos e a eficdcia das
medidas preventivas de forma continua.

2. Auditorias e Inspecdes: Realizar auditorias e inspecdes regulares
para garantir a conformidade com os padrdes e regulamentos.

3. Atualizacdo de Planos: Atualizar os planos de agao conforme

necessario, com base nas mudancas no ambiente ou na eficacia
das estratégias atuais.

Fase 5: Revisao
1. Revisao Pds-Incidente: Apds qualquer incidente, realizar uma
revisao completa para identificar o que funcionou e o que nao

funcionou.

2. Feedback das Partes Interessadas: Coletar feedback de todas as
partes interessadas para melhorar os planos futuros.

3. Atualizag¢des de Politicas: Atualizar politicas e procedimentos com
base nas licdes aprendidas.

ABSTRATO



Relatorio de Prevencao

O relatorio de prevencao deve incluir:

= Resumo Executivo: Visao geral do plano e suas principais
estrategias.

= Detalhes da Avaliacdo de Riscos: Descricdo dos riscos
identificados e suas prioridades.

= Descricdo do Plano de Ac&o: Detalhes de cada fase do plano de
acao.

= Resultados de Monitoramento e Revisdes: Insights obtidos das
fases de monitoramento e revisao.

= Recomendacgdes Futuras: Sugestdes para melhorias continuas no
plano de prevencgéo.

Este plano de acao e relatério de prevencédo devem ser
documentos vivos, atualizados regularmente para refletir novas
informacdes e mudancas no ambiente de risco.

Plano de acao caso aconteca este cenario

Para criar um plano de acéo eficaz em resposta a um cenario
especifico, € necessario focar nos pontos mais relevantes de analise.
Segue um exemplo genérico de crise como uma pandemia global
para ilustrar como desenvolver um plano de acao detalhado. Este
plano pode ser adaptado para diferentes tipos de crises ou situagoes
especificas.

ABSTRATO
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Plano de Acao para Resposta a uma
Pandemia Global

Objetivo Geral:

Minimizar o impacto da pandemia na saude publica, na economia e
na sociedade, garantindo a seguranca e o bem-estar da populac&o.

Fases do Plano:
1. Preparacgao e Prevencéo
2. Resposta Imediata

3. Recuperacéo e Mitigacéo
4. Avaliacéo e Ajustes

Fase 1: Preparacao e Prevencao

Objetivos Especificos:
= Fortalecer o sistema de saude.

= Informar e educar a populagao.
- Estabelecer protocolos de emergéncia.

ABSTRATO



Acoes:

1.

4.

Estoque de Suprimentos Médicos:

Adquirir e armazenar equipamentos de protecao individual (EPIs),
ventiladores, testes e medicamentos.

Garantir a capacidade de produgcédo nacional ou acordos
internacionais para suprimentos adicionais.

. Treinamento de Profissionais de Saude:

Realizar treinamentos regulares sobre procedimentos de controle
de infec¢do e cuidados intensivos.

Promover cursos de capacitacao em diagnostico e manejo clinico
da doenca.

. Campanhas de Conscientizagcao Publica:

Desenvolver campanhas sobre higiene, distanciamento social e
reconhecimento de sintomas.

Utilizar multiplas plataformas, incluindo midia digital, televiséo e
radio.

Desenvolvimento de Infraestrutura Tecnoldgica:

Implementar sistemas de telemedicina para consultas nao
urgentes.

Desenvolver aplicativos para rastreamento de contatos e
disseminacdo de informacoes.

ABSTRATO
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Fase 2: Resposta Imediata

Obijetivos Especificos:

« Contencao da propagacao do virus.
« Tratamento eficaz dos pacientes infectados.
« Manutencdo da ordem publica e dos servicos essenciais.

Acoes:

1.

Implementacédo de Medidas de Contencéo:

= Restricbes de viagem, quarentenas e lockdowns, conforme

necessario.

Fechamento temporario de escolas, universidades e locais de
grande aglomeracao.

. Ampliacdo da Capacidade Hospitalar:

Conversao de espacos publicos em centros de tratamento
temporarios.

- Parcerias com hospitais privados e outras instituicoes para

expansao de leitos.
Suporte Econémico e Social:

Auxilios financeiros para trabalhadores afetados e empresas.

- Distribuicdo de alimentos e recursos basicos para comunidades

vulneraveis.

ABSTRATO



Fase 3: Recuperacao e Mitigacao
Objetivos Especificos:
= Restaurar a funcionalidade completa dos servigos de saude.

= Revitalizar a economia.
= Fortalecer a resiliéncia comunitaria e institucional.

Acoes:
1. Programas de Recuperacao Econémica:
= Incentivos fiscais e subsidios para empresas.

- Programas de emprego e treinamento para requalificacdo
profissional.

2. Refor¢o dos Sistemas de Saude:
= Avaliacdo e reestruturacdo dos protocolos de saude publica.

« Investimento em pesquisa e desenvolvimento de vacinas e
tratamentos.

3. Planos de Resiliéncia a Longo Prazo:
- Revisao e fortalecimento das leis e politicas de gestao de crises.

- Construgao de infraestruturas resilientes e sistemas de alerta
precoce.

ABSTRATO



Fase 4: Avaliacao e Ajustes
Objetivos Especificos:

« Analisar a eficacia das medidas implementadas.

= Ajustar politicas e estratégias com base em licbes aprendidas.
Acoes:

1. Revisoes Periddicas e Relatdrios de Impacto:

= Realizar auditorias e avaliagOes periddicas das respostas a
pandemia.

= Publicar relatodrios de impacto e recomendagdes para futuras
crises.

2. Feedback da Comunidade e Stakeholders:

- Engajar comunidades e profissionais em discussdes sobre
melhorias.

= Incorporar feedback para refinar planos de agao e politicas
publicas.

Conclusao:

Este plano de ac¢do detalhado para uma pandemia global abrange
desde a preparacao e prevencao até a recuperacao e avaliagao,
garantindo uma resposta abrangente e adaptativa a crise.

A implementacdo eficaz requer coordenacdo entre governos, setor
privado, organizacdes ndo governamentais e a populacdo em geral.

Desenvolvido por Dr. Juan Pablo Davila Boeira, Dra. Irene Carniatto de Oliveira, Dr. Harrysson Luiz da Silva e Rafael Milagre.




Exploracao dos 4 cenarios finais

CENARIO FINAL HIPOTESE 2

Manchete do Futuro:

"Cidades Enfrentam Desafios Climaticos com Respostas de
Emergéncia  Aprimoradas, Mas Falham na Infraestrutura
Sustentavel”

Descricdo do Cenario:

Em um mundo onde as mudancas climaticas se tornam cada vez
mais uma realidade inegavel, muitas cidades estao se adaptando
para enfrentar desastres naturais com sistemas de resposta a
emergéncias cada vez mais robustos. No entanto, a infraestrutura
sustentavel ainda permanece em segundo plano, deixando areas
urbanas vulneraveis a longo prazo.

O cenario C35, que se tornou prevalente em varias metropoles
globais, destaca uma realidade preocupante: enquanto os esforgos
para gerenciar crises imediatas sao visivelmente aprimorados, o
investimento em solucdes sustentaveis de longo prazo nao esta
acompanhando o mesmo ritmo. Especialistas alertam que essa
abordagem pode oferecer solu¢cdes temporarias, mas falha em
abordar as causas fundamentais dos problemas ambientais que as
cidades enfrentam hoje.

"Estamos vendo uma melhoria significativa na maneira como as
cidades respondem a inundacOes, furacOes e ondas de calor
extremas", explica Dr. Helena Martins, especialista em gestao de
desastres. "No entanto, a falta de infraestrutura sustentavel significa
que estamos sempre um passo atras, lutando contra as
consequéncias em vez de prevenir suas causas."

A situacao é exacerbada pela crescente urbanizacéo e pela presséo
sobre os recursos naturais, que sao insuficientemente geridos devido
a infraestrutura defasada. Isso resulta em um ciclo vicioso de
reparos emergenciais sem um planejamento adequado para a
resiliéncia a longo prazo.



Descricdo de uma Imagem llustrando esse Cenario:

Imagine uma cidade grande vista de cima, com sinais visiveis de
danos causados por desastres naturais recentes, como inundagdes e
areas queimadas. No centro, uma operacao de resposta a
emergéncias esta em andamento, com equipes de resgate e veiculos
claramente visiveis. Apesar da eficiéncia da resposta imediata, a
cidade mostra sinais claros de infraestrutura envelhecida e
insustentavel, com edificios desgastados e estradas em mau estado.
O céu esta nublado, sugerindo a iminéncia de mais desafios
climaticos, enquanto no horizonte, construgdes mais modernas e
sustentaveis sao raras, destacando o contraste entre a gestao de
desastres e a falta de planejamento sustentavel.




Plano de Acao para Prevencao e Melhoria
da Infraestrutura Sustentavel em Cidades

Desenvolver e implementar um plano de acao abrangente para
melhorar a infraestrutura sustentavel das cidades, garantindo uma
resposta eficaz a emergéncias enquanto se aborda as causas
fundamentais dos desafios climaticos.

Objetivos Especificos:

1. Aumentar o Investimento em Infraestrutura Sustentavel

2. Integrar Sistemas de Resposta a Emergéncias com Planejamento
Sustentavel

3. Promover a Conscientizagcdo e Educacdo Ambiental

4. Fortalecer a Legislacao e Politicas Publicas de Sustentabilidade

Etapas do Plano de Acgao:

1. Diagndstico e Mapeamento de Vulnerabilidades:
» Realizar um levantamento detalhado das infraestruturas
existentes e identificar areas de maior risco e vulnerabilidade a
desastres naturais.

= Utilizar tecnologias de sensoriamento remoto e GIS para
mapear e prever cenarios de risco climatico.

2. Desenvolvimento de Infraestrutura Verde e Resiliente:
= Implementar projetos de infraestrutura verde, como telhados
verdes, parques urbanos, e sistemas de drenagem natural para
gestao de aguas pluviais.

= Promover a construc¢do de edificios e estradas que utilizem
materiais sustentaveis e tecnologias de eficiéncia energética.

« Desenvolver barreiras naturais e artificiais para protecéo
contra eventos extremos como inundag¢oes e furacoes.



3. Integracdo de Sistemas de Resposta a Emergéncias:
= Aprimorar os sistemas de alerta precoce utilizando tecnologia
de ponta para previsao meteoroldgica e monitoramento
ambiental.

- Treinar equipes de resposta a emergéncias para atuar de
maneira eficiente em cenarios de desastres naturais, com foco
na minimiza¢ao de danos a longo prazo.

- Estabelecer centros de operagdes de emergéncia equipados
com infraestrutura resiliente e autossustentavel.

4. Educacéo e Conscientizacdo Publica:
- Implementar programas educacionais em escolas e
comunidades para ensinar sobre sustentabilidade, gestao de
riscos e praticas ambientais responsaveis.

= Lancar campanhas de midia para informar o publico sobre a
importancia da sustentabilidade e como contribuir para a
resiliéncia climatica.
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5. Politicas Publicas e Legislagao:
= Revisar e fortalecer a legislacdo ambiental e de construcdo
para garantir que todos os novos desenvolvimentos atendam a
padrdes rigorosos de sustentabilidade.

« Incentivar parcerias publico-privadas para financiar projetos
de infraestrutura sustentavel.

« Implementar incentivos fiscais e subsidios para empresas e
individuos que adotem praticas sustentaveis.

6. Monitoramento e Avaliacéo:
« Estabelecer um sistema de monitoramento continuo para
avaliar a eficacia das medidas implementadas e fazer ajustes
conforme necessario.

- Realizar auditorias regulares da infraestrutura existente e dos
novos projetos para garantir que estejam em conformidade
com os objetivos de sustentabilidade estabelecidos.

Conclusao:

Este plano de ac¢do visa nao apenas responder eficazmente a
emergéncias, mas também abordar proativamente as causas
subjacentes dos desafios climaticos enfrentados pelas cidades.

Ao investir em infraestrutura sustentavel e educar a populagao, as
cidades podem se tornar mais resilientes e preparadas para o futuro,
mitigando os efeitos das mudangas climaticas e melhorando a
qualidade de vida de todos os habitantes.
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Plano de acao caso aconteca este cenario

Plano de Acao para Fortalecimento da
Infraestrutura Sustentavel em Cidades

Objetivo Geral:

Desenvolver e implementar um plano de infraestrutura sustentavel

abrangente para cidades, visando a resiliéncia a longo prazo frente
aos desafios climaticos, enquanto se mantém a eficacia na resposta a
emergéncias.

Objetivos Especificos:

1.

Avaliacao da Infraestrutura Atual: Realizar um diagnostico
completo da infraestrutura existente, identificando pontos criticos
de vulnerabilidade e areas que necessitam de melhorias urgentes.

. Desenvolvimento de Normas Sustentaveis: Estabelecer normas

rigorosas para constru¢do e renovagao urbana que priorizem
tecnologias e métodos sustentaveis.

. Investimento em Tecnologias Verdes: Alocar fundos para pesquisa

e implementagao de tecnologias que promovam a
sustentabilidade, como energia renovavel, sistemas de agua
reciclada e materiais de construgao ecologicos.

. Educacéo e Conscientizagcéo Publica: Implementar programas de

educacao para sensibilizar a populagdo sobre a importancia da
sustentabilidade e como contribuir para a resiliéncia climatica.

. Fortalecimento da Resposta a Emergéncias: Continuar a

aprimorar os sistemas de resposta a emergéncias, integrando-os
com as iniciativas de infraestrutura sustentavel.



Etapas do Plano de Acao:
1. Diagndstico e Planejamento (0-6 meses):
« Realizar auditorias de infraestrutura para identificar deficiéncias.
« Consultar especialistas em sustentabilidade para desenvolver um
plano de acdo baseado nas necessidades especificas de cada

cidade.

= Criar um comité de gestao de crise para integrar a resposta a
emergéncias com o desenvolvimento sustentavel.

2. Legislacdo e Normatizacao (6-12 meses):
= Desenvolver e implementar legislacdo que exija padroes
sustentaveis em todos os novos projetos de construgdo e grandes

renovagoes.

- Incentivar praticas de construcdo verde através de subsidios e
incentivos fiscais.

3. Implementacéo de Tecnologias Sustentaveis (12-24 meses):

= Iniciar projetos piloto para integrar tecnologias verdes, como
painéis solares e sistemas de coleta de agua da chuva, em
edificios publicos.

« Expandir gradualmente essas tecnologias para o setor privado.

4. Educacao e Engajamento Comunitario (Continuo):

- Lancar campanhas de conscientizacdo sobre a importancia da
sustentabilidade.

« Oferecer workshops e seminarios sobre praticas sustentaveis para
O publico e para profissionais da construcao civil.



Etapas do Plano de Acao:
5. Avaliacao e Ajustes (Anual):

« Monitorar o progresso de todas as iniciativas e fazer ajustes
conforme necessario.

« Preparar relatorios anuais sobre o estado da infraestrutura
sustentavel e eficacia da resposta a emergéncias.

Indicadores de Sucesso:

« Percentual de Energia Renovavel no Mix Energetico: Mede a
propor¢cao de energia consumida na cidade que e gerada por
fontes renovaveis, como solar, edlica, hidrelétrica, e biomassa.
Um aumento neste indicador reflete progresso em direcao a uma
infraestrutura energética mais sustentavel.

« Reducdo de EmissOes de Gases de Efeito Estufa (GEE):
Acompanha a quantidade de reducdo nas emissdes de GEE em
comparagcdo com um ano-base. Este indicador é essencial para
avaliar o impacto das politicas de infraestrutura sustentavel na
mitigacdo das mudancas climaticas.

« Taxa de Reciclagem de Residuos Solidos: Este indicador mostra a
porcentagem de residuos solidos da cidade que sao efetivamente
reciclados. Ele € vital para avaliar a eficiéncia dos sistemas de
gestdo de residuos e seu impacto na reducao do consumo de
recursos naturais.

. Indice de Qualidade do Ar e da Agua: Mede as melhorias na
qualidade do ar e da agua urbana atravées de parametros
estabelecidos por normas nacionais ou internacionais. Este
indicador é fundamental para avaliar os efeitos da infraestrutura
sustentavel na saude publica e no ambiente.

« Aumento de Areas Verdes por Habitante: Calcula a proporg¢ao de
areas verdes (parques, jardins, corredores verdes) por habitante
na cidade. O crescimento deste indicador reflete melhorias no
planejamento urbano e na qualidade de vida, contribuindo para a
sustentabilidade ambiental e o bem-estar dos cidadaos.



Exploracao dos 4 cenarios finais

CENARIO FINAL HIPOTESE 3

Manchete do Futuro:
"Cidades em Crise: Falta de Planejamento e Gestao de Desastres
Agrava Catastrofes Globais"

Descricdo do Cenario:

Em um mundo onde o planejamento urbano e a infraestrutura
sustentavel sao frequentemente colocados em segundo plano,
cidades ao redor do globo enfrentam consequéncias devastadoras.

O cenario C45, que se tornou uma realidade amarga para muitas
regides menos desenvolvidas, destaca a combinacgo letal de baixo
planejamento urbano com uma gestao de desastres ineficaz.

Relatorios recentes indicam que, em muitas cidades, a falta de
infraestrutura adequada nao apenas impede o desenvolvimento
econdbmico, mas também amplifica os danos causados por desastres
naturais, que se tornam cada vez mais frequentes e severos devido
as mudancas climaticas.

A auséncia de uma resposta eficaz a emergéncias tem resultado
em perdas humanas e econbmicas significativas, levantando
questionamentos sobre a capacidade de recuperacdo dessas
comunidades,

Especialistas em urbanismo e gestao de crises alertam que a
situacdo pode piorar se medidas urgentes ndo forem implementadas.
Eles apelam por um compromisso global para integrar a
sustentabilidade no cerne do planejamento urbano e fortalecer os
sistemas de resposta a desastres antes que seja tarde demais.
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Descricdo de uma Imagem llustrando esse Cenario:

Visualize uma cidade com sinais Vvisiveis de negligéncia no
planejamento urbano: edificios desgastados, ruas inundadas e
infraestrutura em ruinas. No primeiro plano, um grupo de pessoas
desalojadas, com expressdes de desespero, tenta salvar o que pode
apos um recente desastre natural. No fundo, equipes de emergéncia
sobrecarregadas lutam para responder a crise, com recursos
claramente insuficientes. O céu esta cinzento, refletindo a atmosfera
sombria e a gravidade da situacéo.




Plano de Prevencao para este cenario

Relatorio de Prevencao para Cenario C45:
Fortalecimento do Planejamento Urbano e
Gestao de Desastres

Introducao:

Este relatorio aborda a necessidade critica de melhorar o
planejamento urbano e a gestao de desastres para prevenir cenarios
como o descrito na manchete "Cidades em Crise: Falta de
Planejamento e Gestao de Desastres Agrava Catastrofes Globais".
Atraves de uma abordagem integrada e sustentavel, propomos
medidas para mitigar os impactos de desastres naturais e garantir
uma recuperacao mais eficaz.

Obijetivos:

1. Melhorar a Infraestrutura Urbana: Reforcar a resiliéncia das
cidades para enfrentar desastres naturais.

2. Otimizar a Gestao de Desastres: Desenvolver sistemas eficazes
de resposta e recuperacao.

3. Promover a Sustentabilidade: Integrar praticas sustentaveis no
planejamento urbano.
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Estratégias e Acoes

1. Planejamento Urbano Sustentavel

= Revisdo de Cddigos de Construcdo:Implementar e atualizar
regulamentos de construgdo para garantir que todos os
edificios cumpram normas de resisténcia a desastres.

- Desenvolvimento de Areas Verdes: Aumentar areas verdes para
reduzir o escoamento superficial e melhorar a qualidade do ar.
= Planejamento de Evacuacédo e Rotas de Fuga: Estabelecer rotas
de evacuagao claramente marcadas e acessiveis em todas as

areas urbanas.

2. Fortalecimento da Infraestrutura

= Sistemas de Drenagem Melhorados:Construir e manter
sistemas de drenagem eficazes para prevenir inundagoes.

= Redes Elétricas Resilientes:Investir em redes elétricas mais
robustas e sistemas de energia alternativa para garantir
fornecimento continuo durante emergéncias.

= Telecomunicagdes Robustas:Desenvolver infraestrutura de
telecomunicacbes capaz de resistir a desastres, garantindo
comunicag¢ao constante.

3. Gestao Eficiente de Desastres

= Capacitacdo de Equipes de Emergéncia: Treinar equipes de
resposta a desastres em técnicas modernas de resgate e
recuperacao.

» Estoques de Suprimentos de Emergéncia:Criar e manter
estoques estratégicos de alimentos, agua, medicamentos e
outros suprimentos essenciais.

= Simulacdes e Treinamentos:Realizar exercicios regulares de
simulagao de desastres para preparar a populagdo e as
equipes de emergéncia.
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Estratégias e Acoes

4. Educacao e Conscientizacdo Comunitaria

= Programas de Educacao:Implementar programas educacionais
focados em praticas sustentaveis e preparac¢ao para desastres.

= Campanhas de Conscientizagdo:Promover campanhas para
informar sobre os riscos de desastres e as medidas de
prevencao.

= Integracdo Comunitaria:Envolver comunidades locais no
planejamento e decisdOes relacionadas a gestao de desastres.

Implementacao

Parcerias Publico-Privadas:
Colaborar com o setor privado para financiamento e inovagao
tecnoldgica.

Alocacéao de Recursos:
Garantir que or¢amentos adequados sejam alocados anualmente para
infraestrutura e gestao de desastres.

Monitoramento e Avaliagao:
Estabelecer um sistema de monitoramento para avaliar a eficacia das
medidas implementadas e fazer ajustes conforme necessario.

Conclusao

A prevencao de cenarios exige um compromisso continuo com o
planejamento urbano sustentavel e uma gestao de desastres
proativa. Ao implementar as estratégias propostas, podemos mitigar
0s impactos de futuros desastres, proteger nossas comunidades e
garantir um desenvolvimento urbano mais resiliente e sustentavel.

Desenvolvido por Dr. Juan Pablo Davila Boeira, Dra. Irene Carniatto de Oliveira, Dr. Harrysson Luiz da Silva e Rafael Milagre.




Plano de acao caso aconteca este cenario

Plano de Acao para Mitigacao de Desastres
e Melhoria do Planejamento Urbano

Objetivo Geral:

Desenvolver e implementar um plano de acao robusto para
melhorar o planejamento urbano e a gestao de desastres em cidades
vulneraveis, visando reduzir os impactos de catastrofes naturais e
promover um desenvolvimento urbano sustentavel e resiliente.

Objetivos Especificos:

1. Revisao e Fortalecimento do Planejamento Urbano:
a. Avaliar e revisar os planos diretores urbanos existentes.

b. Integrar considerac¢des de sustentabilidade e resiliéncia
climatica no planejamento urbano.

c. Promover o uso de tecnologias verdes e infraestrutura
resiliente.

2. Capacitagdo em Gestdo de Desastres:
a. Desenvolver programas de treinamento para equipes de

resposta a emergéncias.

b. Estabelecer e fortalecer parcerias com organizagoes
internacionais de resposta a desastres.

c. Implementar sistemas de alerta precoce e evacuacgao eficazes.
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Objetivos Especificos:

3. Engajamento e Educag¢do Comunitaria:
a. Criar programas de educacao publica sobre riscos de
desastres e medidas de preparacéo.

b. Estabelecer canais de comunicacao eficientes entre o governo
e a populagao.

c. Incentivar a participagdo comunitaria no planejamento urbano
e gestao de desastres.

4. Investimento em Infraestrutura Resiliente:
a. Alocar fundos para a renovagao e constru¢ao de
infraestruturas resilientes.

b. Promover parcerias publico-privadas para financiamento de
projetos de infraestrutura.

c. Implementar normas de construcao que considerem riscos
climaticos e geologicos.

5. Monitoramento e Avaliagcdo Continua:
a. Desenvolver indicadores de desempenho para monitorar a

implementagdo do plano.

b. Realizar avaliagcOes periddicas do progresso e ajustar
estratégias conforme necessario.

c. Estabelecer um sistema de feedback para incorporar
sugestoes da comunidade e de especialistas.
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Etapas de Implementacao:
1. Diagndstico e Planejamento:

« Realizar um diagnostico detalhado das necessidades e
vulnerabilidades das cidades.

= Desenvolver um plano de acdo detalhado com cronograma e
responsabilidades claras.

2. Mobilizagdo de Recursos:
= |dentificar fontes de financiamento nacionais e internacionais.
= Aplicar para fundos de ajuda e desenvolvimento sustentavel.

- Estabelecer um orcamento especifico para a gestao de desastres
e planejamento urbano.

3. Implementacao:

= Iniciar projetos de infraestrutura e programas de capacitagao.
= Lancar campanhas de educacao e engajamento comunitario.

« Estabelecer sistemas de monitoramento e alerta precoce.

4. Monitoramento e Avaliacao:

- Monitorar a execu¢cdo do plano através de indicadores de
desempenho.

- Realizar revisOes periddicas e ajustar o plano conforme
necessario.

- Preparar relatorios de progresso para stakeholders e o publico.

Desenvolvido por Dr. Juan Pablo Davila Boeira, Dra. Irene Carniatto de Oliveira, Dr. Harrysson Luiz da Silva e Rafael Milagre.



Etapas de Implementacao:
5. Sustentabilidade e Escalabilidade:
= Assegurar que as iniciativas sejam sustentaveis a longo prazo.

« Explorar oportunidades para replicar o sucesso em outras
regidoes vulneraveis.

Conclusao:

Este plano de ag¢ao visa ndo apenas mitigar os efeitos imediatos dos
desastres naturais, mas também promover uma transformacdo a
longo prazo nas praticas de planejamento urbano e gestao de
desastres.

A implementacdo eficaz deste plano requer compromisso,
colaboragdo e recursos adequados, mas € essencial para garantir a
seguranca, O bem-estar e o desenvolvimento sustentavel das
comunidades urbanas em todo o mundo.

ABSTRATO

Desenvolvido por Dr. Juan Pablo Davila Boeira, Dra. Irene Carniatto de Oliveira, Dr. Harrysson Luiz da Silva e Rafael Milagre.




Exploracao dos 4 cenarios finais

CENARIO FINAL HIPOTESE 4

Manchete do Futuro:
"Cidades Enfrentam Desafios de Infraestrutura, mas Avancam em
Gestao de Desastres”

Descricdo do Cenario:

Em um mundo onde o planejamento urbano ainda luta para
acompanhar o ritmo acelerado do crescimento populacional e as
demandas por sustentabilidade, muitas cidades continuam a
enfrentar sérios desafios de infraestrutura. No entanto, um ponto
positivo emerge: a gestao de desastres e a resposta a emergéncias
tém visto melhorias significativas.

O cenario atual, identificado como C26, destaca uma realidade
onde, apesar da infraestrutura precaria e da falta de planejamento
urbano sustentavel, as cidades tém desenvolvido robustos sistemas
de gestdo de desastres. Essa evolugcao € em grande parte uma
resposta as licoes aprendidas com desastres anteriores, que
expuseram a vulnerabilidade de muitas regioes.

Especialistas apontam que, embora a infraestrutura deficiente
continue a ser um problema grave, a capacidade aprimorada de
responder a emergéncias tem salvado vidas e mitigado danos em
situa¢Oes de crise. "Estamos vendo uma tendéncia onde as cidades,
embora ainda vulneraveis, estdao se tornando mais resilientes frente a
desastres naturais gracas a uma melhor preparacao e resposta
rapida", explica Joao Silva, especialista em gestao de riscos.

Ainda assim, a necessidade de melhorar a infraestrutura urbana
permanece critica. A falta de planejamento sustentavel ndao apenas
agrava os efeitos dos desastres naturais, mas também impede ©
desenvolvimento econdmico e social a longo prazo. Governos e
organizacoes estao sendo pressionados a investir mais
significativamente em soluc¢Oes sustentaveis que possam suportar as
pressdes ambientais e sociais do futuro.



Descricdo de uma Imagem llustrando esse Cenario:

Imagine uma cidade com edificios antigos e estradas desgastadas,
refletindo a falta de infraestrutura sustentavel e planejamento urbano.
No entanto, em contraste, a cidade esta equipada com modernos
centros de operagdes de emergéncia e sistemas de alerta precoce.
Pessoas sao vistas participando de treinamentos de resposta a
desastres, demonstrando a alta capacidade de gestao de desastres
da regido. A imagem captura tanto a deterioracdo fisica quanto a
resiliéncia humana e tecnologica, destacando a disparidade entre a
infraestrutura e a gestao de desastres.




Plano de acao para Prevencao deste cenario

Plano de Acao para Prevencao e Melhoria da
Infraestrutura Urbana e Gestao de Desastres

Objetivo Geral:

Fortalecer a infraestrutura urbana e aprimorar a gestao de
desastres nas cidades para garantir a seguranca, sustentabilidade e
resiliéncia diante de desafios ambientais e sociais.

Estratégias e Acoes

1. Avaliacdo e Planejamento Urbano Sustentavel:

= Acdo 1.1:Realizar auditorias de infraestrutura existente para
identificar areas criticas que necessitam de reparos ou
substituicao.

= Acdo 1.2:Desenvolver planos de urbanizagdo que incorporem
praticas sustentaveis, como zonas verdes, sistemas de
drenagem eficientes e construcdes resilientes.

= Acdo 1.3:Implementar regulamentacdes que exijam padrdes de
construcao sustentaveis e resistentes a desastres.
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Estratégias e Acoes

2. Fortalecimento da Capacidade de Gestao de
Desastres:

= Acdo 2.1:Ampliar e modernizar os centros de operacdes de
emergéncia existentes.

= Acdo 2.2:Desenvolver e implementar sistemas de alerta
precoce abrangentes, utilizando tecnologia de ponta para
monitoramento e comunicacado eficaz.

= Acdo 2.3:Realizar treinamentos regulares e simulagcbes de
desastres com a participagdo da comunidade, autoridades
locais e agéncias de resposta a emergéncias.

3. Educacao e Conscientizacdo Comunitaria:

= Acdo 3.1:Criar programas educacionais focados em praticas
sustentaveis e preparacdo para desastres nas escolas e
comunidades.

= Acdo 3.2:Langar campanhas de conscientizagédo sobre os riscos
especificos de desastres na regiao e como mitiga-los.

= Acdo 3.3:Estabelecer redes de voluntarios locais para auxiliar
em respostas a emergéncias e projetos de melhoria da
infraestrutura.
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Estratégias e Acoes

4. Investimento e Financiamento:

= Acdo 4.1:Alocar orcamento governamental especifico para a
renovacgao da infraestrutura e para a gestao de desastres.

= Acdo 4.2:Buscar parcerias publico-privadas para financiar
projetos de infraestrutura sustentavel e tecnologias de gestao
de desastres.

= Acdo 4.3:Aplicar para fundos internacionais e ajuda de
organizagdes n3o governamentais que suportem iniciativas de
desenvolvimento urbano sustentavel e resiliéncia a desastres.

5. Monitoramento e Avaliacao:

= Acdo Ob.1:Estabelecer indicadores de desempenho para
monitorar a eficacia das melhorias na infraestrutura e na gestao
de desastres.

= Acdo 5.2:Realizar revisOes periddicas do progresso das
iniciativas implementadas e ajustar as estratégias conforme
necessario.

= Acdo b5.3:Promover uma cultura de melhoria continua e
aprendizado a partir de cada evento de desastre para
aprimorar as praticas e planos existentes.

Conclusao

Este plano de ac¢éo visa nao apenas responder eficazmente a
desastres, mas também preparar as cidades para o futuro atraves de
uma infraestrutura robusta e sustentavel. A implementacao dessas
estratégias requer um compromisso continuo de todos os niveis de
governo, empresas e comunidades. Com a colaboracgao e o
investimento adequados, podemos transformar nossas cidades em
modelos de resiliéncia e sustentabilidade.

Desenvolvido por Dr. Juan Pablo Davila Boeira, Dra. Irene Carniatto de Oliveira, Dr. Harrysson Luiz da Silva e Rafael Milagre.




Plano de acao caso aconteca este cenario

Plano de Acao para Melhoria da
Infraestrutura Urbana e Gestao de Desastres

Objetivo Geral:

Fortalecer a infraestrutura urbana e aprimorar ainda mais a gestao
de desastres nas cidades, garantindo um desenvolvimento
sustentavel e a seguranca dos cidadaos.

Objetivos Especificos:

1. Revisdo e Atualiza¢do do Planejamento Urbano

2. Investimento em Infraestrutura Sustentavel

3. Expansao e Fortalecimento dos Sistemas de Gestao de Desastres
4. Educacgéo e Treinamento da Populacdo em Gestdo de Desastres

5. Desenvolvimento de Parcerias Estratégicas
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Estratégias de Acao

1. Revisao e Atualizacdo do Planejamento Urbano

« Realizar auditorias de infraestrutura para identificar areas
criticas que necessitam de melhorias urgentes.

= Desenvolver planos urbanos que integrem tecnologias
sustentaveis e considerem o crescimento populacional futuro.

= Implementar regulamentacdes que incentivem construgoes
verdes e 0 uso de energias renovaveis.

2. Investimento em Infraestrutura Sustentavel

= Alocar fundos governamentais e buscar financiamento
internacional para projetos de infraestrutura sustentavel.

= Priorizar a reconstrucdo de estradas, pontes e sistemas de
transporte publico que utilizem materiais ecologicos e
tecnologias de baixo carbono.

» Incentivar o desenvolvimento de areas verdes urbanas para

ajudar na gestao das aguas pluviais e na melhoria da qualidade
do ar.

3. Expansao e Fortalecimento dos Sistemas de Gestao
de Desastres

- Ampliar os centros de operag¢oes de emergéncia e melhorar os
sistemas de alerta precoce com tecnologias avancgadas.

= Integrar sistemas de informacao geografica (GIS) para melhor
mapeamento de riscos e planejamento de respostas.

- Estabelecer protocolos de a¢do rapida em casos de desastres,
com foco em evacuacao eficiente e segura.



Estratégias de Acao
4. Educacédo e Treinamento da Populacdo em Gestao
de Desastres

= Implementar programas educacionais obrigatorios em escolas
sobre preparac¢ao e resposta a desastres.

= Organizar workshops comunitarios regulares para treinamento
em primeiros socorros, uso de equipamentos de emergéncia e

procedimentos de evacuacéo.

« Desenvolver campanhas de conscientizagdao sobre a
importéncia da preparac¢ao para desastres.

5. Desenvolvimento de Parcerias Estratégicas

« Estabelecer parcerias com organizacOes internacionais de
gestao de desastres para troca de conhecimentos e recursos.

» Colaborar com empresas privadas para o desenvolvimento de
tecnologias inovadoras em gestao de desastres e infraestrutura

sustentavel.

« Engajar ONGs e comunidades locais em projetos de
desenvolvimento urbano e preparac¢ao para desastres.
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Indicadores de Sucesso:

= Reducdo no tempo de resposta a emergéncias.

= Diminuicdo da frequéncia e gravidade dos danos causados por
desastres naturais.

- Aumento no ndmero de edificagOes sustentaveis e infraestruturas
resilientes.

« Melhoria nos indices de satisfacao dos cidaddos quanto a
seguranca e qualidade de vida urbana.

Avaliacao e Revisao

- Realizar avaliagbes semestrais dos progressos alcancados em
relacdo aos objetivos estabelecidos.

- Ajustar estratégias e planos de ac¢do conforme necessario,
baseando-se em feedbacks da comunidade e novas pesquisas em
tecnologia e gestao de desastres.

Este plano de ac¢&o visa ndo apenas melhorar a infraestrutura fisica
das cidades, mas também fortalecer a capacidade de gestao de
desastres, garantindo um futuro mais seguro e sustentavel para todos
0s cidadaos.

ABSTRATO



DA RESILIENCIA A ANTIFRAGILIDADE: Planos de Contingéncia
e de Continuidade para Sobreviver e se Reinventar em Eventos
Extremos e Desastres Naturais

Q, 11941089448
B juan@abstrato.ventures

@ www.abstrato.ventures

@abstrato.ventures

m Abstrato

metafuturos.com.br
Maio 2024

Desenvolvido por Dr. Juan Pablo Davila
Boeira, Dra. Irene Carniatto de Oliveira, Dr.
Harrysson Luiz da Silva e Rafael Milagre.

ABSTRATO



